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ZƵĂ�,ĂŝĂ͕�Ϯϱϭ—�ĂŝƌƌŽ�^ĂŶƚĂ��ƌƵǌ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů 
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WŽĚĞŵŽƐ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ƶŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�͞Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞŐƌĂƐ�ŽƵ�ŶŽƌŵĂƐ�ĚĞĮŶŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�
Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ŽƵ�ĞŵƉƌĞŐŽ�ĚĞ�ĂůŐŽ͘͟��ŵ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�Ƶŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�Ġ�Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂ�Ă�Ƶŵ�
ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ� ƵŵĂ� ĂĕĆŽ� ĞůĞŵĞŶƚĂƌ� Ă� ĞǆĞĐƵƚĂƌ͘� �ŽŶǀĠŵ� ƌĞƐƐĂůƚĂƌ� ƋƵĞ� ƵŵĂ� ŽƌĚĞŵ� ŝƐŽůĂĚĂ� ŶĆŽ�
ƉĞƌŵŝƚĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� Ž� ƉƌŽĐĞƐƐŽ� ĐŽŵƉůĞƚŽ͕� ƉĂƌĂ� ŝƐƐŽ� Ġ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� Ƶŵ� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĚĞ� ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�
ĐŽůŽĐĂĚĂƐ� Ğŵ� ŽƌĚĞŵ� ƐĞƋƵĞŶĐŝĂů� ůſŐŝĐĂ͘� WŽƌ� ĞǆĞŵƉůŽ͕� ƐĞ� ƋƵŝƐĞƌŵŽƐ� ĨĂǌĞƌ� ƵŵĂ� ŽŵĞůĞƚĞ͕�
ƉƌĞĐŝƐĂƌĞŵŽƐ�ĐŽůŽĐĂƌ�Ğŵ�ƉƌĄƟĐĂ�ƵŵĂ� ƐĠƌŝĞ� ĚĞ� ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ͗�ĚĞƐĐĂƐĐĂƌ�ŽƐ͕�ďĂƚĞƌ�ŽƐ�ŽǀŽƐ͕�ĐŽůŽĐĂƌ�
ƐĂů͕�ĞƚĐ͘͘͘���ĞǀŝĚĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƐĂƐ� ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ƚĞŵ�ƋƵĞ�ƐĞƌ�ĞǆĞĐƵƚĂĚĂƐ�Ğŵ�ƵŵĂ�ŽƌĚĞŵ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�–�
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hŵ� ĂůŐŽƌŝƚŵŽ� Ġ� ĨŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ� ƵŵĂ� ƐĞƋƵġŶĐŝĂ� ĮŶŝƚĂ� ĚĞ� ƉĂƐƐŽƐ� ƋƵĞ� ůĞǀĂŵ� Ă� ĞǆĞĐƵĕĆŽ� ĚĞ� ƵŵĂ�
ƚĂƌĞĨĂ͘�WŽĚĞŵŽƐ�ƉĞŶƐĂƌ�Ğŵ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ƌĞĐĞŝƚĂ͕�ƵŵĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ĚĆŽ�
ĐĂďŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵĞƚĂ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ͘��ƐƚĂƐ�ƚĂƌĞĨĂƐ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƌĞĚƵŶĚĂŶƚĞƐ�ŶĞŵ�ƐƵďũĞƟǀĂƐ�ŶĂ�ƐƵĂ�
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ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ� ;�ƌĚƵŝŶŽ͕� WĂƐĐĂů͕� �͕� �ŽďŽů͕� &ŽƌƚƌĂŶ͕� sŝƐƵĂů� �ĂƐŝĐ� ĞŶƚƌĞ� ŽƵƚƌĂƐͿ� Ğ� ƋƵĞ� ƐĆŽ�
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĚŽƐ�Ğ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ͕�ŶŽ�ĐĂƐŽ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘�EŽƚĞŵ�ƋƵĞ�ĚĂĚĂ�ĞƐƚĂ�
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ� ƌŝŐŽƌŽƐĂ͕�Ƶŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�Ġ�ƉŽƌ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ŵƵŝƚŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ�Ğ� ƌşŐŝĚŽ�Ğŵ� ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�
ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ĚĂ�ǀŝĚĂ�ƌĞĂů͘� 
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ƉŽƌ�ĚŽŝƐ͘�EŽ�ĐĂƐŽ�ĂĐŝŵĂ�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ǆ�ĨŽƌ�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞ�ϭϬ�ĞůĞ�ǀĞƌŝĮĐĂ�ƐĞ�Ž�ƌĞƐƚŽ�ĚĂ�ĚŝǀŝƐĆŽ�
ĚĞƐƚĞ�ŶƷŵĞƌŽ�ƉŽƌ�Ϯ�Ġ�ǌĞƌŽ�;�^Ğ�ǆйϮ�с�ϬͿ�͘��ŵ�ĐĂƐŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ�ĞŶƚĆŽ�ĞůĞ�ĞƐĐƌĞǀĞ�Ž�ǀĂůŽƌ�;ǆͿ͘��ŵ�ĐĂƐŽ�
ŶĞŐĂƟǀŽ�ĞůĞ�ƉĂƐƐĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ƉƌſǆŝŵŽ�ŶƷŵĞƌŽ�;ǆ�ф-�ǆ�н�ϭͿ 

EĆŽ� ƐĞ�ƉƌĞŽĐƵƉĞ� ƐĞ�ĞƐƟǀĞƌ� ĐŽŵƉůĞǆŽ͕� ůŽŐŽ� ǀĂŵŽƐ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ƉĂƐƐŽ�Ă�ƉĂƐƐŽ� ĐŽŵŽ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ƶŵ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ŶŽƐƐŽ�Ŭŝƚ�/ŶǀĞŶƚŽƌ͘ 
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WĂƌĂ� ĐŽŵĞĕĂƌ� Ă� ĞŶƚĞŶĚĞƌ� ŽƐ� ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ� ŶĞƐƚĂ� ƚƵƚŽƌŝĂů� Ğ� ƐĂďĞƌ� Ž� ƋƵĞ� Ġ� Ƶŵ�
ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ůſŐŝĐŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĄǀĞů� ;�WhͿ͕� � Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ž�ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ĐŽŶƚƌŽůĞ͕�ƋƵĂŝƐ� ƐĆŽ�
ƐĞƵƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�Ğ�ƋƵĂŝƐ�ƐĆŽ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƟƉŽƐ͘�hŵĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚĂ�
ĚĞǀĞ� ĚŝƐƉŽƌ� ĚŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ� ďĄƐŝĐŽƐ͗� hŵ� ƐŝŶĂů� ĚĞ� ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ� ;�ŶƚƌĂĚĂͿ͕� Ƶŵ�
ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ͕�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͕�Ƶŵ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ͘�WĂƌĂ�Ž�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ž�ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�
ĞůĞƚƌƀŶŝĐŽ� Ġ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� Ž� ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ� ĚĞƐƚĞƐ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͘� K� ĚŝĂŐƌĂŵĂ� ĚĞ� Ƶŵ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ�
ĐŽŶƚƌŽůĞ�Ğŵ�ŵĂůŚĂ�ĨĞĐŚĂĚĂ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĞƐƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͗ 

 

 
 

ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ͗�   

��Ž�ƐŝŶĂů�Ă�ƐĞƌ�ŽďƟĚŽ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�Ž�ǀĂůŽƌ�ĂůǀŽ�Ă�ƐĞƌ�ĂƟŶŐŝĚŽ�ƉĞůŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƚŽĚŽ͘ 

�ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ͗  

��Ă�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƋƵĞ�ĨĂǌ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĞŶƚƌĞ�Ă�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�Ğ�Ž�ƐŝŶĂů�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ƐĞŶĚŽ�ŵĞĚŝĚŽ�ŶŽƐ�
ƐĞŶƐŽƌĞƐ͘ 

WƌŽĐĞƐƐŽ͗�  

��Ž�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽ�ŽƵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽ�ƉĞůŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ͗�  

^ĆŽ�ŽƐ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝǌĂŵ�ĂƐ�ůĞŝƚƵƌĂƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƐĞŶĚŽ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ͘ 

 

hŵ� ďŽŵ� ĞǆĞŵƉůŽ� Ġ� ƵŵĂ ŐĞůĂĚĞŝƌĂ͘� �ŵ� ƵŵĂ� ŐĞůĂĚĞŝƌĂ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŝŶƚĞƌŶĂ� Ġ� ŵĞĚŝĚĂ� Ğ�
ĐŽŵƉĂƌĂĚĂ� ĐŽŵ� Ƶŵ� ǀĂůŽƌ� ĚĞ� ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ� ƉƌĠ-ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽ� ƉĞůŽ� ƵƐƵĄƌŝŽ͘� �ĂƐŽ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�
ŝŶƚĞƌŶĂ� ĮƋƵĞ� ĂĐŝŵĂ� ĚĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ƉƌĠ-ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂ� ;ĚĞǀŝĚŽ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĞǆƚĞƌŶĂ� ŽƵ� Ă�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂůŐƵŵ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ĐŽůŽĐĂĚŽ�ŶĂ�ŐĞůĂĚĞŝƌĂ�ĞƐƚĂƌ�ĂĐŝŵĂ�ĚĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŝŶƚĞƌŶĂͿ͕�Ă�
ŐĞůĂĚĞŝƌĂ�Ġ�ĂĐŝŽŶĂĚĂ�Ğ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŵĞĕĂ�Ă�ĂďĂŝǆĂƌ͘�YƵĂŶĚŽ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂƟŶŐĞ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�
ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ͕�Ž�ŵŽƚŽƌ�ĚĂ�ŐĞůĂĚĞŝƌĂ�Ġ�ĚĞƐůŝŐĂĚŽ͘��ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ͕�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĂ�ŐĞůĂĚĞŝƌĂ�ƚĞŶĚĞ�Ă�
ĮĐĂƌ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ƐŽůŝĐŝƚĂĚŽ�ƉĞůŽ�ƵƐƵĄƌŝŽ͘ 
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EŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�Ğŵ�ŵĂůŚĂ�ĨĞĐŚĂĚĂ͕�ĐŽŵŽ�ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŐĞůĂĚĞŝƌĂ͕�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�ĐŽŵŽ�Ă�ƐĂşĚĂ�
ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĞ� ĞƐƚĄ� ĞǀŽůƵŝŶĚŽ� ;ŶŽ� ĐĂƐŽ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂͿ� ƐĆŽ� ƵƟůŝǌĂĚĂƐ� ƉĂƌĂ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ� Ž� ƐŝŶĂů� ĚĞ�
ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞ� ƐĞƌ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ĂŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�Ğŵ�Ƶŵ� ŝŶƐƚĂŶƚĞ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ͘� /ƐƚŽ�Ġ� ĨĞŝƚŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�
ƵŵĂ�ƌĞĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ƐĂşĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞŶƚƌĂĚĂ͘�K�ĚŝĂŐƌĂŵĂ�ďĄƐŝĐŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�Ğŵ�
ŵĂůŚĂ-ĨĞĐŚĂĚĂ�Ġ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ŶĂ�ĮŐƵƌĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͘��ŵ�ŐĞƌĂů͕�Ă�Įŵ�ĚĞ�ƚŽƌŶĂƌ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĂŝƐ�ƉƌĞĐŝƐŽ�Ğ�
ĚĞ�ĨĂǌĞƌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƌĞĂũĂ�Ă�ƉĞƌƚƵƌďĂĕƁĞƐ�ĞǆƚĞƌŶĂƐ͕�Ž�ƐŝŶĂů�ĚĞ�ƐĂşĚĂ�Ġ�ĐŽŵƉĂƌĂĚŽ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ƐŝŶĂů�
ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�;ĐŚĂŵĂĚŽ�ŶŽ�ũĂƌŐĆŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞ�ƐĞƚ-ƉŽŝŶƚͿ�Ğ�Ž�ĚĞƐǀŝŽ�;ĞƌƌŽͿ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĞƐ�ĚŽŝƐ�ƐŝŶĂŝƐ�
Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ž�ƐŝŶĂů�ĚĞ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞ�ĞĨĞƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƐĞƌ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ĂŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͘��ƐƐŝŵ͕�Ž�
ƐŝŶĂů� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĞ� Ġ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� Ă� ĐŽƌƌŝŐŝƌ� ĞƐƚĞ� ĚĞƐǀŝŽ� ĞŶƚƌĞ� Ă� ƐĂşĚĂ� Ğ� Ž� ƐŝŶĂů� ĚĞ�
ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ͘�K�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂ�Ž�ƐŝŶĂů�ĚĞ�ĞƌƌŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ŽƵ�ĐĂůĐƵůĂƌ�Ž�ƐŝŶĂů�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�
Ă�ƐĞƌ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ă�ƉůĂŶƚĂ�;ƐŝƐƚĞŵĂ�Ă�ƐĞƌ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽͿ�Ġ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�;ŽƵ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĚŽƌͿ͘ 

 

�ŝƌĐƵŝƚŽ�Ğŵ�ŵĂůŚĂ�ĂďĞƌƚĂ 

WŽĚĞŵŽƐ� ƚĞƌ� ƚĂŵďĠŵ�Ƶŵ� ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐŚĂŵĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂůŚĂ�ĂďĞƌƚĂ͕�ŽŶĚĞ�ŶĆŽ� ƚĞŵŽƐ�Ž� ĨĞĞĚ-ďĂĐŬ�ŶĂ�
ƐĂşĚĂ�ĚŽ�ƐŝŶĂů͕�ĚĞŝǆĂŶĚŽ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĞŶŽƐ�ƌŽďƵƐƚŽ͕�ŵĂŝƐ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚŽ͘�sĞũĂ�ŶĂ�ŝŵĂŐĞŵ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

 

 

�ƵƚŽŵĂƟǌĂƌ� Ƶŵ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ƚŽƌŶŽƵ-ƐĞ� ŵƵŝƚŽ� ŵĂŝƐ� ǀŝĄǀĞů� ă� ŵĞĚŝĚĂ� ƋƵĞ� Ă� ĞůĞƚƌƀŶŝĐĂ� ĂǀĂŶĕŽƵ� Ğ�
ƉĂƐƐŽƵ�Ă�ĚŝƐƉŽƌ�ĚĞ� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ĨƵŶĕƁĞƐ� ůſŐŝĐĂƐ�Ğ� ĂƌŝƚŵĠƟĐĂƐ� ĐŽŵ�ŽƐ� ƐŝŶĂŝƐ�ĚĞ�
ĞŶƚƌĂĚĂ� Ğ� ŐĞƌĂƌ� ƌĞƐƉĞĐƟǀŽƐ� ƐŝŶĂŝƐ� ĚĞ� ƐĂşĚĂ͘� �Žŵ�ĞƐƚĞ� ĂǀĂŶĕŽ͕� Ž� ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ͕� ŽƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ� Ğ� ŽƐ�
ĂƚƵĂĚŽƌĞƐ� ƉĂƐƐĂƌĂŵ� Ă� ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ� Ğŵ� ĐŽŶũƵŶƚŽ͕� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂŶĚŽ� ƉƌŽĐĞƐƐŽ� Ğŵ� Ƶŵ� ƐŝƐƚĞŵĂ�
ĂƵƚŽŵĂƟǌĂĚŽ͕�ŽŶĚĞ�Ž�ƉƌſƉƌŝŽ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�ƚŽŵĂ�ĚĞĐŝƐƁĞƐ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�Ğ�
ĂĐŝŽŶĂ�ŽƐ�ĂƚƵĂĚŽƌĞƐ͘ 
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ϳ 

�ůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ 

�ŽŶĨŽƌŵĞ� ǀŝŵŽƐ͕� Ƶŵ� ƉƌŽďůĞŵĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĞ� ĐŽŶƐŝƐƚĞ� Ğŵ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ� ƐŝŶĂŝƐ� ĂĚĞƋƵĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ�
ŵŽĚŝĮĐĂƌ�ŽƵ�ŶĆŽ�Ž� ǀĂůŽƌ� ĚĞ�ƵŵĂ� ǀĂƌŝĄǀĞů�ŵĂŶŝƉƵůĂĚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͕� Ă� Įŵ�ĚĞ� ƐĞ�ŽďƚĞƌ� ƵŵĂ�
ƐĂşĚĂ�ĚĞƐĞũĂĚĂ͘�WĂƌĂ�ƚĂŶƚŽ͕�ĂŽ�ĞĨĞƚƵĂƌŵŽƐ�Ă�ŵĞĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�ĐŽŶƚƌŽůĂĚĂ͕�ĐŽŵƉĂƌĂŵŽƐ�Ž�
ǀĂůŽƌ� ŽďƟĚŽ� ĐŽŵ�Ž� ǀĂůŽƌ� ĚĞƐĞũĂĚŽ͘�K�ĞƌƌŽ� Ġ͕� ĞŶƚĆŽ͕� ƉƌŽĐĞƐƐĂĚŽ�Ğŵ�ƵŵĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�
ƵŶŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĞ͘� K� ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ� Ġ� ĨĞŝƚŽ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ĐĄůĐƵůŽƐ�
ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�;ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐͿ�ƋƵĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŵ�Ă�ĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�Ğ͕�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�
ĐŽƌƌĞƟǀŽƐ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͘� 

�ǆŝƐƚĞ� ƵŵĂ� ĞŶŽƌŵĞ� ŐĂŵĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ� ĐŽŵĞƌĐŝĂŝƐ� ŶŽ� ŵĞƌĐĂĚŽ͕� ĐĂĚĂ� ƵŵĂ� ĐŽŵ� ƐƵĂƐ�
ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�Ğ�ĚĞƐǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�Ă�ƐƵĂ�ĨƵŶĕĆŽ͘�EŽ�ŶŽƐƐŽ�ĐĂƐŽ�ǀĂŵŽƐ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�/ŶǀĞŶƚŽƌ�ƉĂƌĂ�
ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ͕�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚŽƐ�ƐĞƵƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ͘ 

�ŽŶƚƌŽůĞƐ�ĚŽ�ƟƉŽ�ůŝŐĂ�Ğ�ĚĞƐůŝŐĂ 

�ŵ�ŵƵŝƚŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ďĄƐŝĐŽƐ� Ž� ĐŽŶƚƌŽůĞ� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ĞĨĞƚƵĂĚŽ� Ă� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ� ƵŵĂ� ƐŝŵƉůĞƐ� ĐŚĂǀĞ� ůŝŐĂ-
ĚĞƐůŝŐĂ�ƋƵĞ�Ġ�ůŝŐĂĚĂͬĚĞƐůŝŐĂĚĂ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŽƵ�ŶşǀĞů�
ĚŽ� ƌĞƐĞƌǀĂƚſƌŝŽ͘� EĞƐƐĞ� ƟƉŽ� ĚĞ� ĂĕĆŽ͕� Ž� ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ĐŽŵƉĂƌĂ� Ž� ƐŝŶĂů� ĚĞ� ĞŶƚƌĂĚĂ� ĐŽŵ� Ă�
ƌĞĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ͕�ƐĞ�Ă�ƐĂşĚĂ�ƐƵƉĞƌĂƌ�Ă�ĞŶƚƌĂĚĂ͕�ĚĞƐůŝŐĂ�Ž�ĂƚƵĂĚŽƌ͖�ƐĞ�Ă�ƌĞĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĨŽƌ�ŵĞŶŽƌ͕�
ůŝŐĂ�Ž�ĂƚƵĂĚŽƌ͘� � ��Ž� ĐĂƐŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ�ĚĂ�ŶŽƐƐĂ�ŐĞůĂĚĞŝƌĂ͘�,ŽƌĂ�ĞůĂ�ĞƐƚĄ� ůŝŐĂĚĂ͕�Ğ�ŚŽƌĂ�ĞůĂ�ĞƐƚĄ�
ĚĞƐůŝŐĂĚĂ͘�dƌĂƚĂ-ƐĞ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐŚĂǀĞ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ĂĐŝŽŶĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞƌ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�
ƉĂƚĂŵĂƌ͘ 

�Ɛ� ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ� ĚĞƐƚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ƐĆŽ� Ă� ƐŝŵƉůŝĐŝĚĂĚĞ� Ğ� Ž� ďĂŝǆŽ� ĐƵƐƚŽ͘� �� ĚĞƐǀĂŶƚĂŐĞŵ� ƌĞƐŝĚĞ� ŶĂ�
ĐŽŶơŶƵĂ�ŽƐĐŝůĂĕĆŽ�ĚĂ�ƐĂşĚĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�ĚĞ�ĂƚƵĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�ĐŽŶŚĞĐŝĚĂ�ĐŽŵŽ�ŚŝƐƚĞƌĞƐĞ͘�
�ƐƚĂ�ŝŶĞƌĞŶƚĞ�ŝŶƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ġ�ĚĞǀŝĚĂ�ă�ŝŶĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƌĞĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ŶĞŐĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�ĚŝŵŝŶƵŝƌ�Ž�
ƐĞƵ� ŐĂŶŚŽ� ƋƵĞ͕� ƚĞŽƌŝĐĂŵĞŶƚĞ͕� Ġ� ŝŶĮŶŝƚŽ͘��� ŽƐĐŝůĂĕĆŽ� ŶĆŽ� ŐĂƌĂŶƚĞ� ƉƌĞĐŝƐĆŽ�Ğ� ƉŽĚĞ� ĚĞƐŐĂƐƚĂƌ� Ž�
ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�Ğ�Ž�ĂƚƵĂĚŽƌ�ƉĞůŽ�ĞǆĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƉĂƌƟĚĂƐ͘�hŵ�ĞǆĞŵƉůŽ�ƐĞƌŝĂ�Ƶŵ�ƌŽďƀ�ƐŝŵƉůĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞŐƵĞ�
ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ͕�ĐŽŵŽ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 
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ϴ 
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ϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EŽƐƐŽ�ŽďũĞƟǀŽ�Ġ�ŵĂŶƚĞƌ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĐŽƌ�ůĞŶĚŽ�Ă�ĨĂŝǆĂ�ƉƌĞƚĂ�ĮǆĂ�ŶĂ�ĞƐƚƌĂĚĂ͘��ůĞ�ƉŽĚĞƌŝĂ�ƐĂŝƌ�ƉĂƌĂ�
Ă�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ŽƵ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�Ğ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝƌŝĂ�ĂƚƵĂƌ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ă�ƌŽĚĂ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ŽƵ��Ă�ƌŽĚĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ�ƐĞͲ
ũĂ�ŵŽĚŝĮĐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ă�ĚŝƌĞĕĆŽ�ƐĞũĂ�ĂũƵƐƚĂĚĂ͘�sĞũĂ�ƋƵĞ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂƌ�ƉŽƵĐŽ�ĞĮĐŝĞŶͲ
ƚĞ͕�ƉŽŝƐ�Ž�ĐĂƌƌŽ�ƉŽĚĞƌŝĂ�ĮĐĂƌ�ǀŝƌĂŶĚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�ŽƵ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�ĚĞ� ĨŽƌŵĂ�ĂďƌƵƉƚĂ�ƉĂƌĂ�
ŵĂŶƚĞƌ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĞ͘��ŵ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĂŝƐ�ĂǀĂŶĕĂĚŽ�ƉŽĚĞƌşĂŵŽƐ�ƚĞƌ�Ƶŵ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů͘ 

 

�ŽŶƚƌŽůĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů 

&Žŝ�ǀŝƐƚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�ƋƵĞ�ŶĂ�ĂĕĆŽ�ůŝŐĂ-ĚĞƐůŝŐĂ͕�ƋƵĂŶĚŽ�Ă�ǀĂƌŝĄǀĞů�ĐŽŶƚƌŽůĂĚĂ�ƐĞ�ĚĞƐǀŝĂ�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�
ĂũƵƐƚĂĚŽ͕� Ž� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ĮŶĂů� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĞ� ƌĞĂůŝǌĂ� Ƶŵ� ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ� ďƌƵƐĐŽ� ĚĞ� KE� ;ůŝŐĂͿ� ƉĂƌĂ� Kī�
;ĚĞƐůŝŐĂͿ͕�ƉƌŽǀŽĐĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ŽƐĐŝůĂĕĆŽ�ŶŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĂŽ�ƐĞ�ůŝŐĂƌ�ŽƵ�ĚĞƐůŝͲ
ŐĂƌ͕�ƚĞŵŽƐ�Ƶŵ�ĂƚƌĂƐŽ�ŐƌĂŶĚĞ�ĂƚĠ�Ƶŵ�ŶŽǀŽ�ĂũƵƐƚĞ�ŶŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ͘�WĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ƚĂů�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�
ĨŽŝ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�Ƶŵ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĂĕĆŽ�ŶŽ�ƋƵĂů�Ă�ĂĕĆŽ�ĐŽƌƌĞƟǀĂ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂ�ƉŽƌ�ĞƐƚĞ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�Ġ�ƉƌŽͲ
ƉŽƌĐŝŽŶĂů�ĂŽ�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�ĚĞƐǀŝŽ͘�dĂů�ĂĕĆŽ�ĚĞŶŽŵŝŶŽƵ-ƐĞ�ĂĕĆŽ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů͘ 

 

 

 

�Žŵ�ŽƐ�ĐŽŶƚƌŽůĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŝƐ�Ă�ĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƐĞƌŝĂ�͞ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů͟�ĂŽ�ĚĞƐǀŝŽ�ƋƵĞ�ĨŽŝ�ŐĞƌĂĚŽ�
ŶŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂƚĞŶƵĂƌ�Ă�ĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ǀĂƌŝĂĕƁĞƐ�ŶĆŽ�ƐĞũĂŵ�ĂďͲ
ƌƵƉƚĂƐ�ĐŽŵŽ�Ğŵ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚŽ�ƟƉŽ�ŽŶ-Žī͘ 
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ϵ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϵ 

/ŶƐƚĂůĂŶĚŽ�Ă�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ 

EĂƐ�ƉĄŐŝŶĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ĐŽŵŽ�ĨĂǌĞƌ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ�Ğ�ƉƌŝŵĞŝƌŽƐ�ƚĞƐƚĞƐ�
ĚĂ� ƉůĂĐĂ��Wh� ��Zt/E͘� YƵĂůƋƵĞƌ� ĚƷǀŝĚĂ� ĞŶƚƌĞ� Ğŵ� ĐŽŶƚĂƚŽ� ĐŽŵ� ŶŽƐƐĂ� ĐĞŶƚƌĂů� ĚĞ� ĂƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�
ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚŽ�ŶŽƐƐŽ�ƐŝƚĞ�ŽƉĞŶƌŽďŽƟĐƐ͘ĐŽŵ͘ďƌ͘�WĂƌĂ�ƌĞĐĞďĞƌ�ĚŝĐĂƐ�Ğ�ŶŽǀŝĚĂĚĞƐ�Ġ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�
ĨĂĕĂ�Ă�ĂƐƐŝŶĂƚƵƌĂ�ĚŽ�ŶŽƐƐŽ�ĐĂŶĂů�ŶŽ�zŽƵƚƵďĞ͘��Žŵ�ŝƐƐŽ�ǀŽĐġ�ƐĞŵƉƌĞ�ĞƐƚĂƌĄ�ĂƚƵĂůŝǌĂĚŽ;ĂͿ�ƉŽŝƐ�ƌĞĐĞͲ
ďĞƌĄ�ǀşĚĞŽƐ�ĐŽŵ�ŶŽǀŝĚĂĚĞƐ͘ 

 

^ĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�Ğ�ƐĂşĚĂ 

�ŵ�ĐĂĚĂ�ŶŽǀĂ�ĞƚĂƉĂ�ĚĞƐƚĞ�ƚƵƚŽƌŝĂů�ǀŽĐġ�ƚĞƌĄ�ƵŵĂ�ǀŝƐĆŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŵ�ĚŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂ�Ž�
Ŭŝƚ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�Ă�ůſŐŝĐĂ͕�ƉĞůĂ�ƉƌĄƟĐĂ�͕�ĚŽƐ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�Ğ�ƐĂşĚĂ͕�ŽƐ�ŵŽƚŽͲ
ƌĞƐ͕�Ğ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ŚĂƌĚǁĂƌĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƁĞŵ�Ž�ƐĞƵ�Ŭŝƚ͘���ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ǀŽĐġ�ƉĞƌĐĞďĞƌ�ƋƵĞ�Ž�ĐŽŶͲ
ũƵŶƚŽ�ĚĞ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�Ğ�ƐĂşĚĂ͕�ĨƵŶĐŝŽŶĂŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƉĂƌƚĞ�ŵĞĐąŶŝĐĂ͕�Ġ�ƋƵĞ�ǀĂŝ�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�Ž�ƐĞƵ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂĚŽ͘�EĞƐƚĞ� ƚƵƚŽƌŝĂů�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ĐŽŵŽ�ŽƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�
ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͕�Ğ�ĐŽŵŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ-ůŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĨĂĕĂŵ�Ž�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�ĚĞƐĞũĂ͘ 

 

K�ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ 

hŵ ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͕�ŽƵ ƐŽŌǁĂƌĞ͕�Ġ�ƵŵĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĞŶǀŝĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�
ƵŵĂ��Wh�;hŶŝĚĂĚĞ��ĞŶƚƌĂů�ĚĞ�WƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽͿ͘��ĂĚĂ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵŝĐƌŽƉƌŽĐĞƐƐĂĚŽƌ�;ĐĠƌĞďƌŽͿ�ĞŶƚĞŶĚĞ�
Ƶŵ ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĞ� ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ͕�ŽƵ� ƐĞũĂ͕�Ž� ƐĞƵ�ƉƌſƉƌŝŽ� ΗŝĚŝŽŵĂΗ͘�dĂŵďĠŵ�ĐŚĂŵĂŵŽƐ�ĞƐƐĞ�
ŝĚŝŽŵĂ�ĚĞ ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵĄƋƵŝŶĂ͘ 

�Ɛ�ůŝŶŐƵĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ŵĄƋƵŝŶĂ�ƐĆŽ͕�ŶŽ�ĨƵŶĚŽ͕�ĂƐ�ƷŶŝĐĂƐ�ůŝŶŐƵĂŐĞŶƐ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĐŽŶƐĞŐƵĞŵ�
ĞŶƚĞŶĚĞƌ͕�Ɛſ�ƋƵĞ�ĞůĂƐ�ƐĆŽ�ŵƵŝƚŽ�ĚŝİĐĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƐĞƌĞƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ĞŶƚĞŶĚĞƌĞŵ͘���ƉŽƌ�ŝƐƐŽ�ƋƵĞ�ŶſƐ�
ƵƐĂŵŽƐ�ƵŵĂ�ĐŽŝƐĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ͘ 

hŵ ĂůŐŽƌŝƚŵŽ͕� ŽƵ� ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕� Ġ� Ƶŵ� ũĞŝƚŽ� ĚĞ�
ĚŝǌĞƌ� ƉĂƌĂ� Ƶŵ� ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ� Ž� ƋƵĞ� ĞůĞ� ĚĞǀĞ� ĨĂǌĞƌ͕� ĚĞ� ƵŵĂ�
ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ŶſƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ĐŽŶƐĞŐƵŝŵŽƐ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ͘�
KƐ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ƐĆŽ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�Ğŵ� ůŝŶŐƵĂŐĞŶƐ�ĚĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ� ĚĞ� ĂůƚŽ� ŶşǀĞů͘� /ƐƐŽ� ƐĞ� ĂƉůŝĐĂ� Ă� ƉƌĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�
ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͕�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ĂŽ�ƐĞƵ�</d�/Es�EdKZ͘� 
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ϭϬ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϬ 

sĂŵŽƐ�ĂŐŽƌĂ�ĐŽŶŚĞĐĞƌ�ŵĞůŚŽƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ƉůĂĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ��Wh���Zt/E͕�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉŽƌ�
ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƚŽĚŽ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚŽƐ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ƋƵĞ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂŵ�Ž�ƐĞƵ�Ŭŝƚ͘ 

K�ƉƌŽĐĞƐƐĂĚŽƌ� ƋƵĞ� ĂĐŽŵƉĂŶŚĂ� ĞƐƐĂ� ƉůĂĐĂ� ĐŚĂŵĂ-ƐĞ���Zt/E͕� Ž� ƋƵĂů� ƉŽĚĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ĚĞǌĞŶĂƐ� ĚĞ�
ŽƉĞƌĂĕƁĞƐ� ůſŐŝĐĂƐ�Ğ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĂƟǀĂƌ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ĚĞ�ƐĂşĚĂ�Ğ�ƌĞĐĞďĞƌ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĚŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ͘� �ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĂĚŽƌ�Ġ� ĐŚĂŵĂĚŽ�ĚĞ��ƌĚƵŝŶŽ͕� ƉƌŽũĞƚĂĚŽ�ŶĂ� /ƚĄůŝĂ�Ğŵ�
ϮϬϬϱ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞ�ƐĞƌ�ƵŵĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞŶƐŝŶŽ�Ğ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ�ĚĞ�ĞůĞƚƌƀŶŝĐĂ͕�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�
Ğ�ƌŽďſƟĐĂ͘ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

EŽƐ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�ĚŝŐŝƚĂŝƐ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ůŝŐĂƌ�Ă�^/Z�E�^͕�ŽƐ�>��^͕�Ğ�ŽƐ�^�E^KZ�^����dKYh�͘�K�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�
ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ�ƉŽƐƐƵŝ�Ƶŵ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĐŚĂŵĂĚŽ��/^d͘��Ž� ůĂĚŽ�ĚĞůĞ�ƚĞŵŽƐ�ŽƐ�ĐŽͲ
ŶĞĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�DŽƚŽƌĞƐ����ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽƐ�Dϭ���DϮ͘�hŵ�ƉŽƵĐŽ�ŵĂŝƐ�Ă�ĚŝƌĞŝƚĂ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ�ƚĞŵŽƐ�ŽƐ�
ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ��ŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ��ŶĞƌŐŝĂ͘�WĞƌĐĞďĂ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŶĞǆĆŽ��ůƵĞƚŽŽƚŚ�ũĄ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂ�ŶĂ�ƉůĂĐĂ͘��ďĂŝͲ
ǆŽ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ�ƚĞŵŽƐ�ŽƐ� ůĞŝƚŽƌĞƐ�ĚŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�>Ƶǌ͕�ƐŽŵ͕�ĐŽƌ͕� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ͕�Ğ�ƐĆŽ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽƐ�ĐŽŵŽ�
ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�ĂŶĂůſŐŝĐŽƐ͘�EĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ�ĚŝŐŝƚĂŝƐ��ϯ�Ğ��Ϯ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ůŝŐĂƌ�ŽƐ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌĞƐ͘�EĂ�ƉůĂĐĂ�ƚĞͲ
ŵŽƐ�ĂŝŶĚĂ�Ƶŵ�>��͕�ƵŵĂ�^ŝƌĞŶĞ͕�Ƶŵ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�>Ƶǌ�;>�ZͿ͕�ƵŵĂ�ƐĂşĚĂ�ƉĂƌĂ�ĚŝƐƉůĂǇ�K>���;EĆŽ�ĂĐŽŵͲ
ƉĂŶŚĂ�Ž�ŬŝƚͿ�Ğ�Ă�ĐŚĂǀĞ�ĚĞ�ůŝŐĂ�Ğ�ĚĞƐůŝŐĂ͘ 

��ƉůĂĐĂ���Zt/E�ƚƌĂďĂůŚĂ�ĐŽŵ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĚĞ�ϱ�Ă�ϲ�sŽůƚƐ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽƐ�ǀŝĂ�h^��ŽƵ�ĚĞ�ϵs�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽƐ�ŶĂ�
ĞŶƚƌĂĚĂ�ůĂƚĞƌĂů�ĚĂ�ƉůĂĐĂ͘�EhE���ĐŽŶĞĐƚĞ�ϵ�s�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ�h^��ƉŽŝƐ�ŝƐƐŽ�ƉŽĚĞ�ƋƵĞŝŵĂƌ�Ž�
ƐĞƵ�<ŝƚ͘ 

YƵĂŶĚŽ�ǀŽĐġ�ĂĚƋƵŝƌĞ�Ž�/Es�EdKZ�ĞůĞ�ũĄ�ǀĞŵ�ĞƋƵŝƉĂĚŽ�ĐŽŵ�ϰ�ƉŝůŚĂƐ����ĚŽ�ƟƉŽ��ůĐĂůŝŶĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ŵĞůŚŽƌĂŶĚŽ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�WŽƌĠŵ͕�Ă�ŵĂŝŽƌ�ƉĂƌƚĞ�
ĚŽ�ƚĞŵƉŽ�ǀŽĐġ�ĚĞǀĞƌĄ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞů�ǀŝĂ�h^��ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ŐĂƐƚĂƌ�Ă�
ĞŶĞƌŐŝĂ�ĚĂƐ�ƉŝůŚĂƐ͘��ŵ�ŐĞƌĂů�ŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ŐĂƐƚĂŵ�ŵƵŝƚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĞŶƚĆŽ�ƚĂůǀĞǌ�Ž�ŵĞůŚŽƌ�ƐĞũĂ�ƉŽƐƚĞƌŝͲ



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϭ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϭ 

/ŶƐƚĂůĂŶĚŽ�Ă�ƉůĂĐĂ���Zt/E 

�ŚĞŐŽƵ� Ă� ŚŽƌĂ� ĚĞ� ƉƌĞƉĂƌĂƌ� Ă� ƐƵĂ� ƉůĂĐĂ� ƉĂƌĂ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘� sĞƌĞŵŽƐ� ƉĂƐƐŽ� Ă� ƉĂƐƐŽ� ƚŽĚŽ� Ž�
ƉƌŽĐĞƐƐŽ� ĚĞ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ� Ğ� ĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ� ĚŽ� ƐĞƵ� ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ� ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� ǀŽĐġ� ƉŽƐƐĂ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ� Ğ�
ĞŶǀŝĂƌ�ŽƐ�ĐŽŵĂŶĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƵ�Ŭŝƚ�/Es�EdKZ͘� 

 

WĂƐƐŽ�ϭ͗��ŽǁŶůŽĂĚ�ĚŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ 

WĂƌĂ�ďĂŝǆĂƌ�ŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŶŽ�ƐŝƚĞ�ǁǁǁ͘ŽƉĞŶƌŽďŽƟĐƐ͘ĐŽŵ͘ďƌ͘ 

ϭ͘ �ůŝƋƵĞ�ŶŽ�ůŝŶŬ��ŽǁŶůŽĂĚƐ 

Ϯ͘ sĄ�ĂƚĠ�Ă�ŽƉĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�WƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ��ǀĂŶĕĂĚĂ�Ğ�ĐůŝƋƵĞ�Ğŵ��ŽǁŶůŽĂĚ 

K�ĂƌƋƵŝǀŽ�ƋƵĞ� ƐĞƌĄ�ďĂŝǆĂĚŽ�ĞƐƚĄ� ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ͘��ĞŶƚƌŽ�ĚĞůĞ� ƚĞŵŽƐ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ŝŶƐƚĂůĂĚŽƌ�Ğ�ƵŵĂ�
ƉĂƐƚĂ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ďŝďůŝŽƚĞĐĂ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ĂŽ�ĐŽƌƌĞƚŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�/Es�EdKZ͘ 

�ƉſƐ� ďĂŝǆĂƌ� ĞƐƚĞ� ĂƌƋƵŝǀŽ͕� ĚĞƐĐŽŵƉĂĐƚĞ� Ğŵ� ĂůŐƵŵ� ůƵŐĂƌ� ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ� ŶŽ� ƐĞƵ� ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘� sĞũĂ�
ĐŽŵŽ�ĚĞǀĞƌĄ�ĮĐĂƌ͗ 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WĂƐƐŽ�Ϯ͗��ŝƐƉĂƌĂŶĚŽ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ 

�ŐŽƌĂ� ƋƵĞ� ǀŽĐġ� ũĄ� ƉŽƐƐƵŝ� ƵŵĂ� ƉĂƐƚĂ� ĐŽŵ� Ž�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͕� ďĂƐƚĂ� ĞǆĞĐƵƚĂƌ� Ž�
/ŶƐƚĂůĂĚŽƌ͕�ĐůŝĐĂŶĚŽ�Ϯ�ǀĞǌĞƐ�ƐŽďƌĞ�ĞůĞ͘ 

sŽĐġ� ƚĞƌĄ� ƵŵĂ� ƚĞůĂ� ĐŽŵŽ� ŵŽƐƚƌĂĚĂ� ĂŽ� ůĂĚŽ͕�
ďĂƐƚĂ�ĐůŝĐĂƌ�ŶĂ�ŽƉĕĆŽ�/��ŐƌĞĞ͘ 

 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϮ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϮ 

EĂ�ƚĞůĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ǀŽĐġ�ƉŽĚĞ�ĐůŝĐĂƌ�Ğŵ�E�yd�ƉĂƌĂ�ĂĐĞŝƚĂƌ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ŽƉĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘ 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

EĂ�ƐĞƋƵĞŶĐŝĂ�ǀĂŝ�ĂƉĂƌĞĐĞƌ�ƵŵĂ�ƚĞůĂ�ĐŽŵ�Ă�ŽƉĕĆŽ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂ�ŽŶĚĞ�ǀŽĐġ�ĚĞƐĞũĂ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�ŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĚŽ�ƐĞƵ�Ŭŝƚ͘�sŽĐġ�ƉŽĚĞ�ĚĞŝǆĂƌ�Ă�ŽƉĕĆŽ�ƉĂĚƌĆŽ�ŽƵ�ĂůƚĞƌĂƌ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă� ƐƵĂ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ͘��ůŝƋƵĞ�ŶŽ�
ďŽƚĆŽ�/ŶƐƚĂůů�Ğ�ĂŐƵĂƌĚĞ�Ž�ƚĠƌŵŝŶŽ�ĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

�Ž� ƚĠƌŵŝŶŽ�ĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�Ƶŵ� şĐŽŶĞ�ĐŚĂŵĂĚŽ��Z�h/EK�ƐĞƌĄ�ĐŽůŽĐĂĚŽ�Ğŵ�ƐƵĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ� ƚƌĂďĂůŚŽ͘�
�ůŝĐĂŶĚŽ�ĚƵĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ƐŽďƌĞ�ĞůĞ�ǀŽĐġ�ũĄ�ĐŽŶƐĞŐƵĞ�Ăďƌŝƌ�Ž�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ͘ 

 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϯ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϯ 

WĂƐƐŽ�ϯ͗��ŽƉŝĂŶĚŽ�Ă�ďŝďůŝŽƚĞĐĂ�ĚŽ�/ŶǀĞŶƚŽƌ 

�ŐŽƌĂ�ƋƵĞ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ũĄ�ĞƐƚĄ�ƉƌŽŶƚĂ͕�ĨĂůƚĂ�ƉŽƵĐŽ�ƉĂƌĂ�ĮĐĂƌ�ƚƵĚŽ�ƌĞƐŽůǀŝĚŽ�Ğ�ǀŽĐġ�ŝŶŝĐŝĂƌ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�
ƉƌŝŵĞŝƌŽƐ�ƚĞƐƚĞƐ͘�EŽ�ůŽĐĂů�ŽŶĚĞ�ǀŽĐġ�ƐĂůǀŽƵ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ĂƌƋƵŝǀŽƐ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƉĂƐƚĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ��ĂƌǁŝŶ͘��ůĂ�
ĐŽŶƚĠŵ�Ă�ďŝďůŝŽƚĞĐĂ�ĚĞ�ĐŽŵĂŶĚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ĂŽ�ĐŽƌƌĞƚŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�Ŭŝƚ͘ 

 

 

 

 

 

 

 

&ĂĕĂ�Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗ 

· �ůŝƋƵĞ�ĐŽŵ�Ž�ďŽƚĆŽ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ŶĂ�ƉĂƐƚĂ��ĂƌǁŝŶ�Ğ�ĞƐĐŽůŚĂ�Ă�ŽƉĕĆŽ��ŽƉŝĂƌ͘ 

· sĄ� ĂƚĠ� Ă� ƉĂƐƚĂ� >ŝďƌĂƌŝĞƐ� ƋƵĞ� ĞƐƚĄ� ŶŽ� ůŽĐĂů� ŽŶĚĞ� ǀŽĐġ� ŝŶƐƚĂůŽƵ� Ž� �ƌĚƵŝŶŽ͕� ƉŽƌ� ĞǆĞŵƉůŽ͗���
�͗ͰWƌŽŐƌĂŵ�&ŝůĞƐ�;ǆϴϲͿͰ�ƌĚƵŝŶŽͰůŝďƌĂƌŝĞƐ 

· �ŽůĞ�Ă�ƉĂƐƚĂ��ĂƌǁŝŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ƉĂƐƚĂ�>ŝďƌĂƌŝĞƐ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĮƋƵĞ�ĐŽŵŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZĞƐŽůǀŝĚŽ͊��ŐŽƌĂ�ũĄ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƌŽĚĂƌ�Ž�ŶŽƐƐŽ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƚĞƐƚĞ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϰ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϰ 

WĂƐƐŽ�ϰ͗��ŽŶĞĐƚĂŶĚŽ�Ă��Wh�ŶŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘  

:Ą�ĞƐƚĂŵŽƐ�ƚĞƌŵŝŶĂŶĚŽ͘��ŐŽƌĂ�ǀĂŵŽƐ�ůŝŐĂƌ�Ž�ŶŽƐƐŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ŶĂ��Wh�Ğ�ĨĂǌĞƌ�Ž�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƚĞƐƚĞ�ĚĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ͘���ŵƵŝƚŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƋƵĞ�ƚƵĚŽ�Ěġ�ĐĞƌƚŽ�ŶĞƐƚĞ�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĐĂƐŽ�ĂůŐŽ�Ěġ�ĞƌƌĂͲ
ĚŽ�ƌĞĨĂĕĂ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ŽƵ�ĂĐĞƐƐĞ�ŶŽƐƐĂ�ĐĞŶƚƌĂů�ĚĞ�ĂƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚŽ�ŶŽƐƐŽ�ƐŝƚĞ͘ 

ͼ >ŝŐƵĞ� Ž� ĐĂďŽ� h^�� ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ� ŶĂ� ƐƵĂ�
ƉůĂĐĂ�ĐŽŵŽ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ŐŽƌĂ� ǀĂŵŽƐ� ĐŽŶĮŐƵƌĂƌ� Ž��ƌĚƵŝŶŽ͘� �ůŝƋƵĞ� ŶŽ�ŵĞŶƵ� &ĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ� Ğ� ĚĞŝǆĞ� ƚƵĚŽ� ĐŽŵŽ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�
ĂďĂŝǆŽ͗ 

  Ύ�WůĂĐĂ͗��ƌĚƵŝŶŽ�EĂŶŽ 

  Ύ�WƌŽĐĞƐƐĂĚŽƌ͗��dDĞŐĂϯϮϴ 

  Ύ�WŽƌƚĂ͗��KDϯ�;KƵ�ŽƵƚƌĂ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞƌͿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�d�E��K�ϭ͗�^Ğ�Ă�ƉŽƌƚĂ�ŶĆŽ�ĂƉĂƌĞĐĞƌ�ƌĞƉŝƚĂ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ͘�^Ğ�ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌ�ŶĆŽ�ĂƉĂƌĞĐĞŶĚŽ�ƐŽůŝĐŝƚĞ�
Ă�ĂũƵĚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘�WŽĚĞ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ�ŶŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘ 

�d�E��K�Ϯ͗���ƉŽƌƚĂ�ƉŽĚĞ�ŵƵĚĂƌ�ĚĞ�ŶƷŵĞƌŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ǀŽĐġ�ƌĞĐŽůŽĐĂƌ� �Ž�ĐĂďŽ�Ğŵ�ƵŵĂ�ƉƌſǆŝŵĂ�
ǀĞǌ͘��ĂƐƚĂ�ĞƐĐŽůŚĞƌ�Ă�ŶŽǀĂ�ƉŽƌƚĂ͘��Ɛ�ĚĞŵĂŝƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ�ŶĆŽ�ĚĞǀĞŵ�ŵƵĚĂƌ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϱ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϱ 

WĂƐƐŽ�ϱ͗��ŶǀŝĂŶĚŽ�ƐĞƵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ 

�ŐŽƌĂ�ǀĂŵŽƐ�ƚĞƐƚĂƌ�Ž�ĞŶǀŝŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘�sĂŵŽƐ�ůĄ͗ 

�ŝŐŝƚĞ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĂďĂŝǆŽ�ŶŽ�ƐĞƵ��ƌĚƵŝŶŽ�Ğ�ƐĂůǀĞ-Ž�ĐŽŵ�Ž�ŶŽŵĞ�ĚĞ�d�^d�ϭ͘��ƚĞŶĕĆŽ͗�ĂƐ� ůĞƚƌĂƐ�ŵĂŝƷƐĐƵůĂƐ͕�

ŵŝŶƷƐĐƵůĂƐ�Ğ�ĚĞŵĂŝƐ�ƐşŵďŽůŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚŝŐŝƚĂĚŽƐ�ƌŝŐŽƌŽƐĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ŵŽƐƚƌĂĚŽƐ�ĂďĂŝǆŽ͘ 

 

#include <darwin.h> 

void setup()  

{ 

  LedNaPorta(12); 

} 

void loop() 

{ 

  LigarLed(12); 

  EsperarSegundos(1); 

  DesligarLed(12); 

  EsperarSegundos(1); 

} 

 

�ƉſƐ�ĚŝŐŝƚĂƌ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĂĐŝŵĂ͕�ĞŶǀŝĞ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĐůŝĐĂŶĚŽ�ŶŽ�ďŽƚĆŽ��ĂƌƌĞŐĂƌ͘ 

^Ğ�ƚƵĚŽ�ĚĞƌ�ĐĞƌƚŽ�ƵŵĂ�>Ƶǌ�ŝƌĄ�ƉŝƐĐĂƌ�ŶĂ��Wh�ůŝŐĂŶĚŽ�Ğ�ĚĞƐůŝŐĂŶĚŽ�ĐŽŵ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽ�ĚĞ�ϭ�ƐĞŐƵŶĚŽ͘��ĂƐŽ�ĂůŐŽ�Ěġ�
ĞƌƌĂĚŽ͕� ƌĞǀŝƐĞ�ƐĞƵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶĨĞƌŝƌ� ƐĞ� ƚƵĚŽ�ĨŽŝ�ĚŝŐŝƚĂĚŽ�ĐŽƌƌĞƚĂŵĞŶƚĞ͘�hŵ�ƐŝŶĂů�ĚĞ�ƋƵĞ�ƚƵĚŽ�ĚĞƵ�

ĐĞƌƚŽ�Ġ�ƵŵĂ�ŵĞŶƐĂŐĞŵ�Ğŵ�ďƌĂŶĐŽ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ůŽŐŽ�ĂďĂŝǆŽ�ŶĂ�ƚĞůĂ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘ 

EĞƐƚĂ�ŵĞƐŵĂ�ƚĞůĂ�ƉŽĚĞ�ĂƉĂƌĞĐĞƌ�Ă�ŵĞŶƐĂŐĞŵ�ĚĞ�ĞƌƌŽ�ĂůĞƌƚĂŶĚŽ�ƐŽďƌĞ�Ƶŵ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƚĞƌ�ĂĐŽŶƚĞͲ
ĐŝĚŽ͘����ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ǀĞǌ�ŶĆŽ�Ġ�ƚĆŽ�ĨĄĐŝů͕�ŵĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ƚĞŵƉŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƐĞ�ĂĐŽƐƚƵŵĂƌ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�ƉĂƌĂ�Ă�
�Wh͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϲ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϲ 

�ŽŶŚĞĐĞŶĚŽ�ŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ 

KƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ� ĐŽŵƉƁĞŵ�ƵŵĂ�ƉĂƌƚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ� ƌŽďƀ͘�^ĆŽ�ĞůĞƐ�ŽƐ� ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�Ğŵ�ƉĞƌŵŝƟƌ�
ƋƵĞ�Ž�ƌŽďƀ�ƌĞĐĞďĂ�ĚĂĚŽƐ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘���ƉŽƐƐşǀĞů�ƚĞƌŵŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�
ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽƌ͕�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ĚĞ�ŚƵŵŝĚĂĚĞ͕�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ͕�ĚĞ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ͕�Ğ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ͘� 

sĞũĂŵŽƐ� ƉĞůĂƐ� ŝŵĂŐĞŶƐ� ĂďĂŝǆŽ� ƋƵĂŝƐ� ŽƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ� ǀŽĐġ� ĞƐƚĄ� ƌĞĐĞďĞŶĚŽ� ŶŽ� ƐĞƵ� /Es�EdKZ͘� �ƚĞŶĕĆŽ͗� Ă�
ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�Ğ�Ž�ƟƉŽ�ĚĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ƉŽĚĞŵ�ǀĂƌŝĂƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ǀĞƌƐĆŽ�ƉĂƌĂ�ŽƵƚƌĂ͘ 

 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�>Ƶǌ 

WŽƐƐƵŝ�ƵŵĂ�ĂďĞƌƚƵƌĂ�ĨƌŽŶƚĂů�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ă�ƉĂƐƐĂŐĞŵ�ĚĞ�ůƵǌ͘��ůĞ�ƉĞƌĐĞďĞ�ƐĞ�
Ž�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĞƐƚĄ��ůĂƌŽ�ŽƵ��ƐĐƵƌŽ͘�sŽĐġ�ƉŽĚĞ�ĐƌŝĂƌ�Ƶŵ�ƌŽďƀ�ƋƵĞ�ƋƵĂŶĚŽ�ĞŶͲ
ƚƌĂ�Ğŵ�ĂůŐƵŵ�ůŽĐĂů�ĞƐĐƵƌŽ͕�ĞŶƚĆŽ�ĞůĞ�ĂĐĞŶĚĞ�ƵŵĂ�ůĂŶƚĞƌŶĂ͘ 

 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�dŽƋƵĞ 

�ƐƚĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ƉŽƐƐƵŝ�Ƶŵ�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĐŚĂŵĂĚŽ�ƉƵƐŚ-ďŽƩŽŶ͘�KƵ�ƐĞũĂ͕�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�
ƉƌĞƐƐŝŽŶĂŵŽƐ͕�ĞůĞ�ĞŵŝƚĞ�Ƶŵ�ƐŝŶĂů�ĚĞ�ƉŽƐŝƟǀŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ƌŽďƀ͘ 

 

>ąŵƉĂĚĂ�ĚĞ�>ĞĚ 

EŽ�ƐĞƵ�/Es�EdKZ�ǀŽĐġ�ƌĞĐĞďĞƵ�ϯ�ůąŵƉĂĚĂƐ�ĚĞ�>���;sĞƌŵĞůŚŽ͕�ǀĞƌĚĞ͕�ĂŵĂͲ
ƌĞůŽͿ͘��ůĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐŝŶĂůŝǌĂƌ�ĂůŐƵŵĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͕�ŽƵ�
ĂǀŝƐĂƌ�ƐŽďƌĞ�ƵŵĂ�ƚŽŵĂĚĂ�ĚĞ�ĚĞĐŝƐĆŽ�ƉĞůŽ�ƌŽďƀ͕ 

 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƐŽŵ 

�ƐƚĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ƉŽƐƐƵŝ�ϵ� ĨƵƌŽƐ� ĨƌŽŶƚĂŝƐ�ƉŽƌ�ŽŶĚĞ�ƉŽĚĞ�ĞŶƚƌĂƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƟƉŽ�ĚĞ�
ƌƵşĚŽ͘��ůĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ƌŽďƀ�ƐĞũĂ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĞƐĐƵƚĂƌ�Ž�ĂŵďŝͲ
ĞŶƚĞ͘  

 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŚĂůů 

�ƐƚĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ƉŽƐƐƵŝ�ϰ�ĨƵƌŽƐ�ĨƌŽŶƚĂŝƐ�ƉŽƌ�ŽŶĚĞ�ĞůĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞŶƟƌ�Ă�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�
ĐĂŵƉŽƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ͘��Žŵ�ĞůĞ�ǀŽĐġ�ƉŽĚĞ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ�ĐŽͲ
ŵŽ�ŝŵĆƐ͘  

 �ŶĞƌŐŝĂ�ϲǀ 

K�ƐĞƵ�Ŭŝƚ�ũĄ�ǀĞŵ�ĐŽŵ�ϰ�ƉŝůŚĂƐ�ƚŽƚĂůŝǌĂŶĚŽ�ϲ�ǀŽůƚƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͘�sŽĐġ�ƉŽĚĞ�ƵƟůŝͲ
ǌĂƌ� Ž� �ĂďŽ� h^�� ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ� ŶŽ� ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͕� ŽƵ� Ă� ĞŶĞƌŐŝĂ� Ğŵ� ƐĞƉĂƌĂĚŽ͘�
EŽƐ�ĚŽŝƐ�ĐĂƐŽƐ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ��Wh�ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌĄ�Ă�ŵĞƐŵĂ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϳ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϳ 

 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ 

�ƐƚĞ�Ġ�Ƶŵ�ƐĞŶƐŽƌ�ŵƵŝƚŽ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ͘��Žŵ�ĞůĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƐĞ�Ž�ƌŽďƀ�
ĞƐƚĄ�ŶĂ�ǀĞƌƟĐĂů�ŽƵ�ŶĂ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘�/ƐƐŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŵƵŝƚŽ�ƷƟů�ƋƵĂŶĚŽ�ǀŽĐġ�ƟǀĞƌ�
ƋƵĞ�ƐĂďĞƌ�͞ĐŽŵŽ͟�Ž�ƌŽďƀ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂ�Ğŵ�Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ͘�WŽĚĞ�
ƐĞƌ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ĞƐƚĞũĂ�ĚĞ�ĐĂďĞĕĂ�ƉĂƌĂ�ďĂŝǆŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͘ 

 

^ŝƌĞŶĞ 
�ƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�>��Ɛ�Ă�ƐŝƌĞŶĞ�Ġ�Ƶŵ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ�ƐĂşĚĂ͘�KƵ�ƐĞũĂ͕�ƵŵĂ�ƐŝƌĞŶĞ�
ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ƋƵĂŶĚŽ�ǀŽĐġ�ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ĞŵŝƟƌ�ĂůŐƵŵ�ƐŝŶĂů�ƐŽŶŽƌŽ�ŶŽ�ĂŵďŝͲ
ĞŶƚĞ͘  

 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ 

hƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ǀĂƌŝĂƌ�ĚĞ�ϭĐŵ�ĂƚĠ�Ϯŵ�
ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ͘�sŽĐġ�ƉŽĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ƉĂƌĂ�ĐƌŝĂƌ�ǀĞşĐƵůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŵŽǀŝͲ
ŵĞŶƚĂŵ�Ğŵ�Ƶŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƐĞŵ�ƚŽĐĂƌ�ŶŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͘  

 

^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ 

�ƐƚĞ� ƐĞŶƐŽƌ� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ǀĞƌŝĮĐĂƌ� Ă� ƉƌĞƐĞŶĕĂ� ĚĞ� ŽďƐƚĄĐƵůŽƐ͕� ŽƵ�
ƚĂŵďĠŵ�ƉĂƌĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĐŽƌĞƐ�;ƉƌĞƚŽ�ŽƵ�ďƌĂŶĐŽͿ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞũĂŵ�Ă�
ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϯĐŵ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ͘��ƐƚĞ�ƐĞŶƐŽƌ�ƚĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�
ƉĂƌĂ�ĐƌŝĂƌ�ƌŽďƀƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐůŽĐĂŵ�ƉŽƌ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƐĞŵ�ƚŽĐĂƌ�ŶŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͘  

 

^ĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ 

�ƐƚĞ�ŵŽƚŽƌ�ƉŽĚĞ� ĨĂǌĞƌ� ŐŝƌŽƐ�ƉƌĞĐŝƐŽƐ� ĞŶƚƌĞ�Ϭ� Ğ�ϭϴϬ� ŐƌĂƵƐ͘�'ĞƌĂůŵĞŶƚĞ� ƐĆŽ�
ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�Ğŵ�ĂƌƟĐƵůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌŽďƀƐ�Ğ�Ğŵ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞǆŝŐĂŵ�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�
ŶŽƐ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ͘�EĂ�ƐƵĂ�ƉůĂĐĂ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ĚŽŝƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�ĞƐƚĞ͘ 

 DŽƚŽƌ��� 

�ƐƚĞ�ŵŽƚŽƌ�Ġ�Ž�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉŽƌ�ĨĂǌĞƌ�ĂƐ�ƌŽĚĂƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂƌĞŵ͘��ůĞ�
ĐŽŶƐŽŵĞ�ŵƵŝƚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�Ğ�ĐŽŵŽ�ĚŝƚŽ�ĂĐŝŵĂ͕�ǀŽĐġ�ĚĞǀĞƌĄ�ůŝŐĂ-ůŽ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�
ŶĂ�ƉŽŶƚĞ�,͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϴ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϴ 

�ŽŶŚĞĐĞŶĚŽ�ŽƐ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ 

^ĞƵ� <ŝƚ� /Es�EdKZ� ƉŽƐƐƵŝ� ǀĄƌŝĂƐ� ƉĞĕĂƐ� ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� ĂƐ� ƋƵĂŝƐ� ƉŽĚĞŵ� ƐĞƌ� ƵƟůŝǌĂĚĂƐ� ƉĂƌĂ� ĚĞǌĞŶĂƐ� ĚĞ�
ŵŽŶƚĂŐĞŶƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘��ƐƐĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ĨŽƌĂŵ�ƉƌŽũĞƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ž�ĞŶĐĂŝǆĞ�ƵŵĂ�ŶĂƐ�ŽƵƚƌĂƐ�Ğ�ƚĂŵďĠŵ�ŶŽƐ�
ƐĞŶƐŽƌĞƐ͘� �ůĞƐ� ƐĆŽ� ĨĞŝƚŽƐ� ĚĞ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ� ĐŽŵŽ�ƉŽůŝŵĞƟů-ŵĞƚĂĐƌŝůĂƚŽ ;WDD�Ϳ� Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�
ƚĞƌŵŽƉůĄƐƟĐŽ��ƌşŐŝĚŽ͕�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ͕�ĐŽůŽƌŝĚŽ�ŽƵ�ŝŶĐŽůŽƌ͖�ƚĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�
;ĮďƌĂ�ƐŝŶƚĠƟĐĂͿ�ŵĂŝƐ�ŵŽĚĞƌŶŽƐ�Ğ�ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ͕�ƉŽƌ�ƐƵĂ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂĚƋƵŝƌŝƌ�ĨŽƌŵĂƐ͕�
ƉŽƌ�ƐƵĂ�ůĞǀĞǌĂ�Ğ�ĂůƚĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ͘� 

EŽ�Ŭŝƚ�/Es�EdKZ�ĞůĞ�ƉŽƐƐƵŝ�ǀĄƌŝĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�Ğ�ĨŽƌĂŵ�ĐƌŝĂĚŽƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�Ă�ůĂǌĞƌ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�
ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ƉŽƐƐƵĞŵ�Ƶŵ�ƉůĄƐƟĐŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ĐŽƌƚĞ͘�sŽĐġ�ƉŽĚĞ�ŵĂŶƚĞƌ�ĞƐƐĞ�ƉůĄƐƟĐŽ͕�ŵĂƐ�
ƚĂŵďĠŵ� ƉŽĚĞ� ƌĞƟƌĂ-ůŽ� ĚƵƌĂŶƚĞ� Ž� ƵƐŽ͘� sŽĐġ� ǀĂŝ� ƉĞƌĐĞďĞƌ� ƋƵĞ� ĂůŐƵŵĂƐ� ƉĞĕĂƐ� ĞƐƚĆŽ� ĞƐĐƵƌĂƐ͕�
ĂƉĂƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ� ƐƵũĂƐ͕�ŵĂƐ� ŝƐƐŽ� ƐĞ� ĚĞǀĞ� ĂŽ� ĐĂůŽƌ� ĚŽ� ƌĂŝŽ� ůĂǌĞƌ� ƋƵĞ� ƌĞĂůŝǌŽƵ� Ž� ĐŽƌƚĞ͕� ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�
ďĂƐƚĂ�ƌĞŵŽǀĞƌ�ĞƐƚĞ�ƉůĄƐƟĐŽ�Ğ�ƐƵĂ�ƉĞĕĂ�ĞƐƚĂƌĄ�ƉƌŽŶƚĂ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ͘�sĞũĂŵŽƐ�ƋƵĂŝƐ�ƐĆŽ�ĞůĂƐ͘ 

 

 

 

 

 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϵ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϭϵ 

�Ɛ�ůąŵƉĂĚĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ĞǆŝƐƟƌ�ĐŽŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�Ğ�Ğŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�Ğ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͘�hŵĂ�ĚĂƐ�
ŵĂŝƐ� ƵƟůŝǌĂĚĂƐ� ŚŽũĞ� ƚĂŶƚŽ� ƉĞůĂ� ĞĐŽŶŽŵŝĂ� ƋƵĂŶƚŽ� ƉĞůĂ� ƐƵĂ� ƵƟůŝĚĂĚĞ� ƐĆŽ� ĂƐ� ůąŵƉĂĚĂƐ� ĚĞ� >��͘�
sĞũĂŵŽƐ�ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĨĂǌĞƌ�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ͘ 

Fazendo um LED piscar 

� 

 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() 

{ 

   //Informando que vamos ter um LED na porta Digital D1 

   LedNaPorta(D1); 

} 

void loop()  

{ 

  LigarLed(D1); 

  EsperarSegundos(1); 

  DesligarLed(D1); 

  EsperarSegundos(1); 

} 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ �ŽůŽƋƵĞ�ĚƵĂƐ�ůąŵƉĂĚĂƐ�Ğ�ĨĂĕĂ�ĞůĂƐ�ƉŝƐĐĂƌĞŵ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂŵĞŶƚĞ͘ 

Ϯ͘ &ĂĕĂ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�Ă�ƉƌŝŵĞŝƌĂ� ůąŵƉĂĚĂ�ƉŝƐƋƵĞ�ĚƵĂƐ�ǀĞǌĞƐ�Ğ�Ă�ŽƵƚƌĂ͕�ĚĞ� ĨŽƌŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂ͕�ƉŝƐƋƵĞ�
ƵŵĂ�ƷŶŝĐĂ�ǀĞǌ͘ 

'� 

'� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϮϬ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϮϬ 

sĂŵŽƐ� ĂŐŽƌĂ�ŵŽŶƚĂƌ� Ƶŵ� ƐĞŵĄĨŽƌŽ� ;ƚĂŵďĠŵ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ƉŽƉƵůĂƌŵĞŶƚĞ� ĐŽŵŽ� ƐŝŶĂů͕� ƐŝŶĂůĞŝƌĂ͕�
ĨĂƌŽů� ŽƵ� ƐŝŶĂů� ůƵŵŝŶŽƐŽͿ� Ƶŵ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ĐŽŶƚƌŽůĂƌ� Ž� ƚƌĄĨĞŐŽ� ĚĞ� ǀĞşĐƵůŽƐ� Ğ� ĚĞ�
ƉĞĚĞƐƚƌĞƐ�ŶĂƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĐŝĚĂĚĞƐ�Ğŵ�ƋƵĂƐĞ�ƚŽĚŽ�Ž�ŵƵŶĚŽ͘�hƟůŝǌĂ�ƵŵĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ƐŝŵƉůĞƐ�Ğ�ƉŽƌ�
ŝƐƐŽ�ĚĞ�ĨĄĐŝů�ĂƐƐŝŵŝůĂĕĆŽ͘���ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ƚƌġƐ�ĐşƌĐƵůŽƐ�ĚĞ�ůƵǌĞƐ�ĐŽůŽƌŝĚĂƐ͘ 

'ĞƌĂůŵĞŶƚĞ�Ž�ƐĞŵĄĨŽƌŽ�Ġ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ŝŐƵĂů�Ă�ĞƐƚĞ�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�ŶĂ�
ƐƵĂ� ŵŽŶƚĂŐĞŵ͘� K� ƐĞŵĄĨŽƌŽ� ǀĂŝ� ĚĞŝǆĂƌ� ŽƐ�
ǀĞşĐƵůŽƐ�ƉĂƐƐĂƌĞŵ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƚĞŵƉŽ͕�
Ğ� ĮĐĂƌĞŵ� ƉĂƌĂĚŽƐ� ƉŽƌ� Ƶŵ� ŽƵƚƌŽ� ƉĞƌşŽĚŽ� ĚĞ�
ƚĞŵƉŽ͘� dƵĚŽ� ĚĞƉĞŶĚĞ� ĚŽ� ŇƵǆŽ� ĚĞƐĞũĂĚŽ͕� ƐĞũĂ�
ĚĞ�ƉĞĚĞƐƚƌĞƐ͕�ƐĞũĂ�ĚĞ�ǀĞşĐƵůŽƐ͘ 

� 

 

 

 

 

 

 

 

 

Você vai precisar dos seguintes 
materiais: ϭ�>���ǀĞƌŵĞůŚŽ͕�ϭ�>���ĂŵĂƌĞůŽ͕�ϭ�>���ǀĞƌĚĞ͕�ϳ�ďĂƌƌĂƐ�ĚĞ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͕�ϭ�ƉĞĕĂ�>�ĐŽŵ�ϰ�

ĨƵƌŽƐ͕�ϯ�ƉĞĕĂƐ�>�ĐŽŵ�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͕�WĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

 

Para montar o semáforo faça o seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă� ďĂƐĞ� ĐŽŵ�ϱ� ďĂƌƌĂƐ� ůŽŶŐĂƐ� ĚĞ� ϴ� ĨƵƌŽƐ͘�EŽ� ĐĞŶƚƌŽ� ĂĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ƵŵĂ�
ƉĞĕĂ�>�ĐŽŵ�ϰ�ĨƵƌŽƐ͕�Ğ�ŶĞůĂ�ĮǆĞ�ĚƵĂƐ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ�ĐŽŵ�ϴ�ĨƵƌŽƐ�ĐĂĚĂ͘ 

Ϯ͘ hƟůŝǌĞ�ĂƐ�ƉĞĕĂƐ�Ğŵ�>� ĚĞ� Ϯ� ĨƵƌŽƐ�ƉĂƌĂ�ĮǆĂƌ� ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚŽƐ� >��Ɛ�ŶŽ�ƉŽƐƚĞ�ƋƵĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂ�Ž�
ƐĞŵĄĨŽƌŽ͘ 

ϯ͘ KƐ�ϯ�>��Ɛ�ĚĞǀĞƌĆŽ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚŽƐ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͕��ϭ�Ğ��Ϯ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�;ǀĞƌŵĞůŚŽ͕�ĂŵĂƌĞůŽ͕�
ǀĞƌĚĞͿ͘� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϭ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϭ 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵşŶŽ͘ 

ϭ͘ �ŶƚĞƐ�ĚĞ�ĚŝŐŝƚĂƌ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕�ůŝŐƵĞ�Ž�>���ǀĞƌŵĞůŚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͕�Ž�>���ĂŵĂƌĞůŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ�
�ϭ�Ğ�Ž�>���ǀĞƌĚĞ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ͘� 

Ϯ͘ EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ěġ�ĚŽŝƐ�ĐůŝƋƵĞƐ�ŶŽ�şĐŽŶĞ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘ 

ϯ͘ �ŶƚĆŽ�ĐƌŝĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ�ĐŽŵ�Ă�ĂũƵĚĂ�ĚŽ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ͘ 

Entendendo o que o programa faz: 

EŽƐƐŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ǀĂŝ� ĨĂǌĞƌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�Ž�>���ǀĞƌŵĞůŚŽ�ĮƋƵĞ�ĂĐĞƐŽ�ƉŽƌ�ϴ� ƐĞŐƵŶĚŽƐ͕�Ğŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ�ĞůĞ� ƐĞ�
ĂƉĂŐĂ͘��ĞƉŽŝƐ�Ž� >���ǀĞƌĚĞ�ǀĂŝ�ĮĐĂƌ�ĂĐĞƐŽ�ƉŽƌ�ϱ� ƐĞŐƵŶĚŽƐ͕� Ğ� ƐĞ�ĂƉĂŐĂ͘��Ž�ĮŶĂů�Ž� >���ĂŵĂƌĞůŽ�ĮĐĂ�
ĂĐĞƐŽ� ƉŽƌ�Ϯ� ƐĞŐƵŶĚŽƐ� Ğ� ƚĂŵďĠŵ� ƐĞ� ĂƉĂŐĂ͘� �ƐƚĂ� ƌŽƟŶĂ� ǀĂŝ� ĮĐĂƌ� Ğŵ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ� ĂƚĠ� ƋƵĞ� Ă� ƉůĂĐĂ� ƐĞũĂ�
ĚĞƐůŝŐĂĚĂ͕�ŽƵ� ƐĞũĂ͕� ǀĂŝ�ĮĐĂƌ�Ğŵ� ůŽŽƉ� ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ŚŽƵǀĞƌ�ĞŶĞƌŐŝĂ͘� �ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞ�ŵƵĚĂƌ�ĞƐƚĞƐ� ƚĞŵƉŽƐ�Ğ�
ǀĞũĂ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ͘ 

Programação : 

 

�LQFOXGH��GDUZLQ�K! 

YRLG�VHWXS���^ 

�����$GLFLRQDQGR�RV�/('6�HP�FDGD�SRUWD 

���/HG1D3RUWD�'���  

���/HG1D3RUWD�'���  

���/HG1D3RUWD�'���  

` 

YRLG�ORRS��� 

^ 

��/LJDU/HG�'���  

��(VSHUDU6HJXQGRV���� 

��'HVOLJDU/HG�'���  
��  

��/LJDU/HG�'���  

��(VSHUDU6HJXQGRV���� 

��'HVOLJDU/HG�'���  
��  

��/LJDU/HG�'���  

��(VSHUDU6HJXQGRV���� 

��'HVOLJDU/HG�'���  

��` 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϮϮ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϮϮ 

KƐ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ƐĆŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŐŝƌĂƌ�Ğŵ�Ƶŵ�ąŶŐƵůŽ�ƋƵĞ�ǀĂƌŝĂ�ĞŶƚƌĞ�Ϭ�Ğ�ϭϴϬ�ŐƌĂƵƐ͘�
K�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ŝƌĄ�ůŚĞ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƌ�ĐŽŵŽ�ĞůĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ͘�EĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĨĂĕĂ�Ă�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ĂďĂŝǆŽ͘ 

Fazendo um servo girar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

 

void setup() {  

  ServoNaPorta (D3); 

} 

void loop() {  

   MoverServo(D3, 0); 

   EsperarSegundos(2); 

   MoverServo(D3, 180); 

   EsperarSegundos(2); 

} 

 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ >ŝŐƵĞ�Ϯ�ůĞĚƐ�ĚĞ�ĐŽƌĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŶĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ��ϭ�Ğ��Ϯ͘��ŐŽƌĂ�ĨĂĕĂ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�Ž�>���Ğŵ��ϭ�ĮƋƵĞ�
ĂĐĞƐŽ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ĞƐƟǀĞƌ�ŶĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�Ϭ�ŐƌĂƵƐ͕�Ğ�Ž�>���Ğŵ��Ϯ�ĮƋƵĞ�ĂĐĞƐŽ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ƐĞƌǀŽ�
ĞƐƟǀĞƌ�ŶĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ϭϴϬ�ŐƌĂƵƐ͘ 

'� 

'� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϯ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϯ 

sĂŵŽƐ� ĂŐŽƌĂ� ŵŽŶƚĂƌ� Ƶŵ� ƌŽďƀ� ƋƵĞ� ĐŚƵƚĂ� Ă� ďŽůĂ� ĂŽ� ŐŽů͘� sĂŵŽƐ� ƵƟůŝǌĂƌ� ƵŵĂ� ďĂƐĞ� ƋƵĞ� ĚĂƌĄ�
ƐƵƐƚĞŶƚĂĕĆŽ�ĂŽ�ŶŽƐƐŽ�ƌŽďƀ͘�WĂƌĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂƌ�ĞƐƐĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ͕�ǀŽĐġ�ƉŽĚĞ�ƚĂŵďĠŵ�ĨĂǌĞƌ�Ƶŵ�ŐŽů͕�ƋƵĞ�
ĚĞǀĞƌĄ�ƐĞƌ�ĂĐĞƌƚĂĚŽ�ƉĞůŽ�ũŽŐĂĚŽƌ͘� 

 

 

 

sŽĐġ�ǀĂŝ�ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ĚŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͗�ϭ� ƐĞƌǀŽ�

ŵŽƚŽƌ͕�ϭ�ďŽƚĆŽ�ĚĞ�ƉƵƐŚ͕�ϭ�ƉůĂĐĂ�
�ĂƌǁŝŶ͕� ϳ� ďĂƌƌĂƐ� ϴ� ĨƵƌŽƐ͕� Ϯ�
ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� >� ĐŽŵ� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͕� ϭ�
ŚĂƐƚĞ� ƉĂƌĂ� Ž� ƐĞƌǀŽ� ŵŽƚŽƌ͕� ϭ�
ĐŽŶĞĐƚŽƌ� >�ϰ� ĨƵƌŽƐ͕�ϭ� ďŽůŝŶŚĂ�ĚĞ�
ƉŝŶŐ-ƉŽŶŐ͕�ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

 

 

Para montar o robô chutador faça o seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ� ŵŽŶƚĂŶĚŽ� Ă� ďĂƐĞ� ĐŽŵ� ϱ� ƉĞĕĂƐ� ĚĞ� ϴ� ĨƵƌŽƐ͘� EĂ� ƉĞĕĂ� ĐĞŶƚƌĂů͕� ĐŽůŽƋƵĞ� Ƶŵ� >� ƉĂƌĂ�
ĐŽŶĞĐƚĂƌ�ƵŵĂ�ŽƵƚƌĂ�ƉĞĕĂ�ĐŽŵ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͘ 

Ϯ͘ EŽ�ƚŽƉŽ�ĚĞƐƚĂ�ƉĞĕĂ�ĨĂĕĂ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ�>�ĐŽŵ�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͘ 

ϯ͘ �ŽŶĞĐƚĞ�ƵŵĂ�ŚĂƐƚĞ�ŶŽ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�Ž�ƉĂƌĂĨƵƐŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌǀŽ�;ŵŝĐƌŽ�ƉĂƌĂĨƵƐŽͿ͘ 

ϰ͘ >ŝŐƵĞ�Ž�ďŽƚĆŽ�ĚĞ�ƉƵƐŚ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ�Ğ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘�K�ƐĞƌǀŽ�ĨĂƌĄ�Ă�ŵŽǀŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�
ĚĂ�ƉĞƌŶĂ�ĚŽ�ƌŽďƀ�ƉĂƌĂ�ĐŚƵƚĂƌ�Ă�ďŽůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƉŝŶŐ-ƉŽŶŐ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϰ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϰ 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵşŶŽ͘ 

ϭ͘ EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ěġ�ĚŽŝƐ�ĐůŝƋƵĞƐ�ŶŽ�şĐŽŶĞ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͕� 

Ϯ͘ �ŶƚĆŽ�ĐƌŝĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

Entendendo o que o programa faz: 

EĂ�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ƉĂƌƚĞ�ĐƌŝĂŵŽƐ�Ă�ǀĂƌŝĄǀĞů�sĂůŽƌ�Ž�ŽƚĂŽ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂǌĞŶĂƌ�Ă�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂ�Ž�
ďŽƚĆŽ�;ĂƉĞƌƚĂĚŽ�ŽƵ�ŶĆŽͿ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝĂƌ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ϵϬ�ŐƌĂƵƐ͘ 

EĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĞǆŝƐƚĞ�Ƶŵ�ƚĞƐƚĞ� ƉĂƌĂ� ǀĞƌŝĮĐĂƌ� ƐĞ� Ž� ďŽƚĆŽ�ĞƐƚĄ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ͕�Ğŵ� ĐĂƐŽ� ĂĮƌŵĂƟǀŽ� ;^ŝŵͿ�
ĞŶƚĆŽ�Ž� ƐĞƌǀŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ� ŝƌĄ� ƐĞ�ŵŽǀŝŵĞŶƚĂƌ͘�sĞũĂ�ƋƵĞ�ƚĂůǀĞǌ�ǀŽĐġ�ƚĞŶŚĂ�ƋƵĞ�
ĂůƚĞƌĂƌ�ŽƐ�ąŶŐƵůŽƐ͕�ĚĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚĞ�ĐŽŵŽ�ĮĐŽƵ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƌǀŽ�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�ŝŶƐƚĂůŽƵ�ŶĂ�ƉůĂĐĂ͘�EĆŽ�ƐĞ�
ĞƐƋƵĞĕĂ�ƋƵĞ�Ž�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ĞƐƚĄ�Ăş�ƉĂƌĂ�ƚĞ�ĂũƵĚĂƌ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int ValorDoBotao; 

void setup() { 

  ServoNaPorta(D3); 

  BotaoNaPorta(D2); 

 

} 

void loop() { 

  MoverServo(D3, 90); 

  ValorDoBotao = LerBotao(D2); 

  if(ValorDoBotao == Sim) 

  { 

    MoverServo(D3, 150); 

    EsperarSegundos(1); 

 

    MoverServo(D3, 90); 

    EsperarSegundos(1); 

  } 

} 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϱ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϱ 

K�ƵƐŽ�ĚĞ�ƐŝƌĞŶĞƐ� �ƉŽĚĞ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂƌ�ƷƟů�ƋƵĂŶĚŽ�ƉƌĞĐŝƐĂŵŽƐ�ĞŵŝƟƌ�ĂůŐƵŵ�ƐŝŶĂů�ƐŽŶŽƌŽ͘�hƟůŝǌĂŶĚŽ�ƵŵĂ�
ƐŝƌĞŶĞ�;ƚĂŵďĠŵ�ĐŽŶŚĞĐŝĚĂ�ĐŽŵŽ��ƵǌǌĞƌͿ�ƉŽĚĞŵŽƐ��ĞŵŝƟƌ�Ƶŵ�ĂůĞƌƚĂ�ŽƵ�ƌĞƉƌŽĚƵǌŝƌ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�
ƐŽŶƐ͘ 

Fazendo a sirene funcionar 

 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() {  

   //Informando que a sirene está em D3 

   SireneNaPorta (D3); 

} 

void loop()  

{ 

  LigarSirene (D3); 

  EsperarSegundos(2); 

  DesligarSirene (D3); 

  EsperarSegundos(2); 

} 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ /ŶƐƚĂůĞ�Ƶŵ�>���ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ�Ğ�ĨĂĕĂ�ĞůĞ�ůŝŐĂƌ�ƋƵĂŶĚŽ�Ă�ƐŝƌĞŶĞ�ĞƐƟǀĞƌ�ĚĞƐůŝŐĂĚĂ͘ 

Ϯ͘ &ĂĕĂ�Ž�>���Ğ�Ă�ƐŝƌĞŶĞ�ƚŽĐĂƌĞŵ�ũƵŶƚŽƐ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽ�ĚĞ�ϭ�ƐĞŐƵŶĚŽ͕�ƐĞŵ�ƉĂƌĂƌ͘ 

'� 

'� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϲ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϲ 

�ŐŽƌĂ�ǀĂŵŽƐ�ǀĞƌ�ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŵĞĚŝƌ�Ă�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�ĚĂ� ůƵǌ�ŶŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŽŶĚĞ�ĞƐƚĂŵŽƐ͘�WĂƌĂ�ŝƐƐŽ�
ǀĂŵŽƐ� ƵƟůŝǌĂƌ� Ƶŵ� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ůƵǌ͕� ƚĂŵďĠŵ� ĐŚĂŵĂĚŽ� ĚĞ� >�Z� ;>ŝŐŚƚ� �ĞƉĞŶĚĞŶƚ� ZĞƐŝƐƚŽƌͿ͘� �Žŵ� ĞůĞ�
ǀĂŵŽƐ�ĂƟǀĂƌ�Ƶŵ�>���ƋƵĂŶĚŽ�ĞƐƟǀĞƌ�ĞƐĐƵƌŽ�Ğ�ĂƉĂŐĂƌĞŵŽƐ�Ž�>���ƋƵĂŶĚŽ�ĞƐƟǀĞƌ�ĐůĂƌŽ͕�ƐŝŵƵůĂŶĚŽ�Ž�
ƋƵĞ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�ĐŽŵ�Ž�ƉŽƐƚĞ�ĚĞ�ůƵǌ�ŶĂƐ�ƌƵĂƐ͘ 

Acionando o LED pelo LDR 

 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() { 

   //Informando que o LED está na porta D3 

   LedNaPorta(D3); 

} 

void loop() { 

  if ( LerLuz(A2) == Escuro ) 

       LigarLed(D3); 

  else 

       DesligarLed(D3); 

} 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ /ŶƐƚĂůĞ� ŵĂŝƐ� Ƶŵ� >��� ŶĂ� ƉŽƌƚĂ� �ϭ͘� &ĂĕĂ� ĐŽŵ� ƋƵĞ� ĞůĞ� ĂĐĞŶĚĂ� ƋƵĂŶĚŽ� Ž� ĂŵďŝĞŶƚĞ� ĞƐƟǀĞƌ�
ŝůƵŵŝŶĂĚŽ͘ 

Ϯ͘ hƟůŝǌĂŶĚŽ�Ƶŵ�ƐĞƌǀŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ͕�ĨĂĕĂ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ŐŝƌĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�Ϭ�ŐƌĂƵƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ĞƐƟǀĞƌ�
ĞƐĐƵƌŽ�Ğ�ϭϴϬ�ŐƌĂƵƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ĞƐƟǀĞƌ�ĐůĂƌŽ͘ 

'� 

$� 

'� 

$� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϳ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϳ 

hŵĂ� ĚĂƐ� ĨŽƌŵĂƐ� ƋƵĞ� ŽƐ� ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ� ĚŽ� ŵƵŶĚŽ� ƉŽĚĞŵ� ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ� Ġ� ũƵƐƚĂŵĞŶƚĞ� ĞĐŽŶŽŵŝǌĂŶĚŽ�
ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ŐĞƌĂů͕�ƉŽůƵşŵŽƐ�ŵƵŝƚŽ�Ž�ŵĞŝŽ�
Ğŵ�ƋƵĞ�ǀŝǀĞŵŽƐ͘ 

WŽĚĞŵŽƐ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƵƟůŝǌĂƌ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ� ůƵǌ�Ğŵ�ǀŝĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ͕�ƋƵĞ�ĨĂƌĆŽ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĂƐ� ůƵǌĞƐ�ĚŽƐ�
ƉŽƐƚĞƐ� ƐĞ� ĂĐĞŶĚĂŵ� ĂƉĞŶĂƐ� ƋƵĂŶĚŽ� Ă� ŶŽŝƚĞ� ĐŚĞŐĂƌ͕� ŽƵ� ƋƵĂŶĚŽ� Ž� ƚĞŵƉŽ� ĞƐƟǀĞƌ� ŵƵŝƚŽ� ĨĞĐŚĂĚŽ�
ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ĚŝĂ͘ 

sĂŵŽƐ�ĂŐŽƌĂ�ǀĞƌ�ƵŵĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ƐŝŵƵůĂŶĚŽ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ� ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ�ƉƷďůŝĐĂ͕�Ğŵ�ƋƵĞ�ĂƐ� ůƵǌĞƐ� ƐĞ�
ĂĐĞŶĚĞŵ�ĂŽ�ĞƐĐƵƌĞĐĞƌ͘� 

 

 

 

 

 

Você vai precisar 
dos seguintes 
materiais:   

ϭ� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� >Ƶǌ͕� Ϯ�
ůąŵƉĂĚĂƐ�>��͕�ϭϬ�ďĂƌƌĂƐ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͕�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�
ĨƵƌŽƐ͕� Ϯ� ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� >� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͕� ƉůĂĐĂ� �ĂƌǁŝŶ͕�
ƉĂƉĞůĆŽ�ŽƵ�ƉĂƉĞů��ϰ͘ 

 

Para montar o sistema de iluminação 
faça o seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϴ�ƉĞĕĂƐ�ĚĞ�ϴ�
ĨƵƌŽƐ͘� EĂ� ƉĞĕĂ� ĐĞŶƚƌĂů͕� ĐŽůŽƋƵĞ�ĚƵĂƐ� � >� ϰ�
ĨƵƌŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�ĚƵĂƐ�ŽƵƚƌĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ĐŽŵ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͘ 

Ϯ͘ /ŶƐƚĂůĞ�ĂƐ�Ϯ�ƉĞĕĂƐ�>ϰ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ďĂƐĞƐ�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�ĐƌŝŽƵ͘�WĂƌĂ�ŽƐ�ƉŽƐƚĞƐ͕�ƵƟůŝǌĞ�ĂƐ�ŽƵƚƌĂƐ�Ϯ�
ďĂƌƌĂƐ�>�ϴ� ĨƵƌŽƐ� ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ͕�Ğ�ŶŽ�ĂůƚŽ�ĚĞůĂƐ�ŝŶƐƚĂůĞ�ŽƐ�Ϯ� ůĞĚƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ĂƐ�ƉĞĕĂƐ�>�Ϯ͘��ůĞƐ�ǀĆŽ�
ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ůƵŵŝŶĄƌŝĂƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ŶŽ�ĂůƚŽ�ĚŽƐ�ƉŽƐƚĞƐ͘ 

ϯ͘ /ŶƐƚĂůĞ�Ž�>���ϭ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ�Ğ�Ž�>��Ϯ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘�/ŶƐƚĂůĞ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ůƵǌ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϭ͘ 

ϰ͘ YƵĂŶĚŽ�Ă�ŝŶĐŝĚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ůƵǌ�ŶŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĞƐƟǀĞƌ�ďĂŝǆĂ�;ĞƐĐƵƌŽͿ�ŽƐ�>��Ɛ�ĚĞǀĞŵ�ĂĐĞŶĚĞƌ͘�sŽĐġ�ƉŽĚĞ�
ĚĞƐĞŶŚĂƌ�Ğ�ĨŽƌƌĂƌ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�Ž�ƉĂƉĞů��ϰ�ƐŝŵƵůĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ĂǀĞŶŝĚĂ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϴ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϴ 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘� 

ϭ͘ EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ěġ�ĚŽŝƐ�ĐůŝƋƵĞƐ�ŶŽ�şĐŽŶĞ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘� 

Ϯ͘ �ŶƚĆŽ�ĐƌŝĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

Entendendo o que o programa faz: 

�ƉſƐ�ŝŶƐƚĂůĂĚŽƐ�ŽƐ�>��Ɛ�ŶĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ��Ϯ�Ğ��ϯ͕�ĨĂǌĞŵŽƐ�Ă�ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĂ�ƉŽƌƚĂ�ŽŶĚĞ�ĞƐƚĄ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�>Ƶǌ�;�ϭͿ͕�
Ğ�ĐŽůŽĐĂŵŽƐ�ĞƐƐĞ�ǀĂůŽƌ�ŶĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�ǆ�ƋƵĞ�ĨŽŝ�ĚĞĮŶŝĚĂ�ƉĂƌĂ�ŝƐƐŽ͘ 

^��Ă� ůƵǌ�ƋƵĞ�ĞŶƚƌĂ�ƉĞůŽ�ŽƌŝİĐŝŽ�ĚŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĞƐƟǀĞƌ�ĨƌĂĐĂ� ;�ƐĐƵƌŽͿ͕�ĞŶƚĆŽ�ƐĞƌĄ�ĚĂĚŽ�Ž�ĐŽŵĂŶĚŽ�ƉĂƌĂ�
ĂĐĞŶĚĞƌ� ŽƐ� >��Ɛ͕� ĐĂƐŽ� ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕� ŽƵ� ƐĞũĂ͕� ƐĞ� Ă� ŝůƵŵŝŶĂĕĆŽ� ĞƐƟǀĞƌ�ŵĠĚŝĂ� ŽƵ� ĂůƚĂ� ;�ůĂƌŽͿ͕� ŽƐ� >��Ɛ�
ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌĆŽ�ĂƉĂŐĂĚŽƐ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int x;  

void setup() {  

  LedNaPorta (D2); 

  LedNaPorta (D3); 

} 

void loop()  

{ 

  x = LerLuz(A1); 

  If (  x == Escuro ) 

  {  

    LigarLed(D2); 

    LigarLed(D3); 

  }  

  else 

  {  

    DesligarLed(D2); 

    DesligarLed(D3); 

  }  

} 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϵ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

Ϯϵ 

�ůŐƵŶƐ�ƌŽďƀƐ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ƵůƚƌĂƐƐƀŶŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͘�
�ƐƚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƚŽƌŶĂ-ƐĞ�ŵƵŝƚŽ�ƷƟů�ƋƵĂŶĚŽ�ĞůĞ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ĚĞƐǀŝĂƌ�ĚĞ�ŽďƐƚĄĐƵůŽƐ�ŽƵ�ƐĞŐƵŝƌ�ĂůŐƵŵ�ŽďũĞƚŽ�ĂƚĠ�
ƋƵĞ� Ž� ĞŶĐŽŶƚƌĞ� Ğŵ� Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ� ĂŵďŝĞŶƚĞ͘� sĞƌĞŵŽƐ� ĂŐŽƌĂ� ĐŽŵŽ� ŝƐƐŽ� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ĨĞŝƚŽ� ĐŽŵ� Ž�
ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ͘ 

Medindo a distância em centímetros 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() { 

  AtivarComunicacao(); 

} 

void loop() { 

  EnviarParaComputador ( LerDistancia() ) ; 

  EsperarSegundos(1); 

} 

Novidade na área: 

WĞƌĐĞďĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĂĐŝŵĂ�ƵƟůŝǌĂŵŽƐ�
ĚƵĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ͗��ƟǀĂƌ�ŽŵƵŶŝĐĂĐĂŽ;Ϳ� Ğ�
�ŶǀŝĂƌWĂƌĂ�ŽŵƉƵƚĂĚŽƌ;Ϳ͘� �Žŵ� ĞůĂƐ� Ġ� ƉŽƐƐşǀĞů� ƌĞĐĞďĞƌ� Ğ�ŵŽŶŝƚŽƌĂƌ� Ž� ǀĂůŽƌ� ƐĞŶĚŽ� ůŝĚŽ� ƉŽƌ� Ƶŵ�
ƐĞŶƐŽƌ� Ğŵ� ƚĞŵƉŽ� ƌĞĂů͘� WĂƌĂ� ŝƐƐŽ͕� ĞŶƋƵĂŶƚŽ� Ž� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĞƐƟǀĞƌ� Ğŵ� ĞǆĞĐƵĕĆŽ͕� ĐůŝƋƵĞ� ŶŽ�
&ĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ� ĚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚŽ� �ƌĚƵŝŶŽ� Ğ� ĂĐŝŽŶĞ� Ă� ŽƉĕĆŽ� DŽŶŝƚŽƌ� ^ĞƌŝĂů͘� � �Ž� ĂƉƌŽǆŝŵĂƌ� ŽƵ�
ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƌ�Ƶŵ�ŽďũĞƚŽ�ƉůĂŶŽ�ĚĂ�ĨƌĞŶƚĞ�ĚŽ�ƐĞŶƐŽƌ͕�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ƐĞƌĄ�ĞǆŝďŝĚĂ�ŶĞƐƚĂ�ĄƌĞĂ͘��ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞ͊ 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ /ŶƐƚĂůĞ�Ƶŵ�>���ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ͘�&ĂĕĂ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ĂĐĞŶĚĂ�^��Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĨŽƌ�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞ�ϭϬ�Đŵ͘ 

Ϯ͘ /ŶƐƚĂůĞ�Ă�ƐŝƌĞŶĞ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϭ͘�&ĂĕĂ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�Ěġ�ϭ�ĂƉŝƚŽ�ƋƵĂŶĚŽ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĨŽƌ�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞ�ϭϬ�
Đŵ͖�Ϯ�ĂƉŝƚŽƐ�ƋƵĂŶĚŽ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĞƐƟǀĞƌ�ĞŶƚƌĞ�ϭϭ�Ğ�ϮϬ�Đŵ�Ğ�ϯ�ĂƉŝƚŽƐ�ƋƵĂŶĚŽ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĞƐƟǀĞƌ�
ĞŶƚƌĞ�Ϯϭ�Ğ�ϯϬ�Đŵ͘ 

',67 

',67 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϬ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϬ 

sŽĐġ�ũĄ�ĚĞǀĞ�ƚĞƌ�ŶŽƚĂĚŽ�ƋƵĞ�ĨŽƌŵŝŐĂ͕�ĞƐĐŽƌƉŝĆŽ͕�ŐĂĨĂŶŚŽƚŽ͕�ĂůŐƵŶƐ�ďĞƐŽƵƌŽƐ�Ğ�ǀĄƌŝŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ŝŶƐĞƚŽƐ�
ƉŽƐƐƵĞŵ�ƵŵĂ�ŽƵ�ŵĂŝƐ�ƉŝŶĕĂƐ�Ğŵ�ĂůŐƵŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ĐŽƌƉŽ͘ 

��ƵƟůŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƐĂ�ŐĂƌƌŝŶŚĂ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĞƐ�ďŝĐŚŝŶŚŽƐ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĞŶŽƌŵĞ͊�WĞŶƐĞ�ŶĂƐ�ĨŽƌŵŝŐĂƐ�ĐŽƌƚĂŶĚŽ�ĂƐ�
ĨŽůŚĂƐ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͘͘͘� 

 

dĂůǀĞǌ�ƉŽƌ�ŝŶƐƉŝƌĂĕĆŽ͕�ĂůŐƵŶƐ�ƌŽďƀƐ�ƐĆŽ�ŵŽŶƚĂĚŽƐ�ƚĞŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ŵĆŽƐ�ĂƐ�ƉŝŶĕĂƐ͕�ƋƵĞ�ĂůŐƵŶƐ�ƚĂŵďĠŵ�
ĐŚĂŵĂŵ�ĚĞ�ŐĂƌƌĂƐ͘�sĂŵŽƐ�ĂŐŽƌĂ�ŵŽŶƚĂƌ�Ă�ŐĂƌƌĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƌŽďƀ͘ 

 

 

 

 

 

Você vai precisar dos seguintes materiais:   

ϭ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ�;ĚŝƐƚąŶĐŝĂͿ͕�Ϯ�ƐĞƌǀŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ͕�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϳ�ĨƵƌŽƐ͕�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�ĨƵƌŽƐ͕�ϲ�
ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ���ϴ�ĨƵƌŽƐ͕�Ă�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͕�ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

Para montar a garra robótica faça o seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϲ�ďĂƌƌĂƐ� ůŽŶŐĂƐ�ĚĞ�ϴ� ĨƵƌŽƐ͘��ŵ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ůĂƚĞƌĂŝƐ�ĂĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�Ϯ�
ƉĞĕĂƐ�>�ĐŽŵ�ϰ�ĨƵƌŽƐ�Ğ�ĞŶƚĆŽ�ĮǆĞ�ϭ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ͘ 

Ϯ͘ EŽƐ� ĞŝǆŽƐ� ĚŽƐ� ƐĞƌǀŽƐ� ĐŽŶĞĐƚĞ� ƵŵĂ� ƉĞĕĂ� >� ĚĞ� ϳ� ĨƵƌŽƐ� Ğŵ� ĐĂĚĂ͘� �ĞƉŽŝƐ� ĐŽůŽƋƵĞ� Ž� ƐĞŶƐŽƌ�
ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ�Ğŵ�ŽƵƚƌĂ�ůĂƚĞƌĂů�ĚĂ�ďĂƐĞ͘ 

ϯ͘ KƐ�Ϯ�ƐĞƌǀŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ĚĞǀĞƌĆŽ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚŽƐ�ŶĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ��ϯ�Ğ��Ϯ͘ 

ϰ͘ K�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��/^d͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϭ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϭ 

�ƉſƐ�Ă� ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ� ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ� Ž� ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă�
�Wh�ĚŽ�/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ��Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵşŶŽ͘ 

ϭ͘ EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ěġ�ĚŽŝƐ�ĐůŝƋƵĞƐ�ŶŽ�şĐŽŶĞ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘� 

Ϯ͘ �ŶƚĆŽ�ĐƌŝĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

Entendendo o que o programa faz: 

�ƐƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĨĂǌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŐĂƌƌĂƐ�ƐĞ�ĨĞĐŚĞŵ�ĂƵƚŽŵĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�ƚŽĚĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĂůŐŽ�ƐĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂƌ�
ĚŽ� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ĚŝƐƚąŶĐŝĂ͘� EŽ� ŝŶşĐŝŽ� ƉĞŐĂŵŽƐ� ĂƐ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ĚŽ� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ĚŝƐƚąŶĐŝĂ� ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ� ŶĂ�
ƉŽƌƚĂ��/^d�Ğ�ƉĂƐƐĂŵŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ǀĂƌŝĄǀĞů��ŝƐƚĂŶĐŝĂ͘��ĂƐŽ�ĂůŐŽ�ĞƐƚĞũĂ�ƉƌſǆŝŵŽ�ĂŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ͕�
ŽƐ� ƐĞƌǀŽƐ� ŵŽƚŽƌĞƐ� ;ŐĂƌƌĂƐͿ� ƐĆŽ� ƉŽƐŝĐŝŽŶĂĚŽƐ� Ğŵ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ� ąŶŐƵůŽƐ� ƉĂƌĂ� ƐĞ� ĨĞĐŚĂƌĞŵ͘� �ŶƚĆŽ�
ĂŐƵĂƌĚĂŵŽƐ�ϱ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ƐĞ�Ă�ŐĂƌƌĂ�ĞƐƟǀĞƐƐĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĚŽ�ĂůŐŽ͘��ĂƐŽ�ŶĆŽ�ƚĞŶŚĂ�ŶĂĚĂ�ƉƌſǆŝŵŽ͕�
ŽƐ�ƐĞƌǀŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ƐĆŽ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŐĂƌƌĂƐ�ĮƋƵĞŵ�ĂďĞƌƚĂƐ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int Distancia; 

void setup() 

{ 

 ServoNaPorta (D3); 

 ServoNaPorta (D2); 

} 

void loop() 

{ 

  Distancia = LerDistancia () ; 

  if(Distancia < 20) {  

    MoverServo(D3, 60); 

    MoverServo(D2, 110); 

    EsperarSegundos(5); 

  }  

  Else { 

    MoverServo(D3, 180); 

    MoverServo(D2, 0); 

  }  

} 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϮ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϮ 

�ŵ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ� Ġ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ� ĐŽŶƚĂƌ� ĐŽŵ�Ƶŵ�ďŽƚĆŽ� ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƉĞƐƐŽĂ�ƉŽƐƐĂ� ĂƉĞƌƚĂƌ� Ğ�
ĚŝƐƉĂƌĂƌ�ĂůŐƵŵĂ�ĂĕĆŽ�ŶŽ� ƌŽďƀ͘�WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ƶŵ�ďŽƚĆŽ�ƉĂƌĂ�ĞŶǀŝĂƌ�Ƶŵ�ƐŝŶĂů�ƉĂƌĂ�
ƋƵĞ� Ž� ƌŽďƀ� ƉŽƐƐĂ� ƌŽĚĂƌ� ŽƵ� ƉĂƌĂƌ� Ƶŵ�ŵŽƚŽƌ͖� ůŝŐĂƌ� ŽƵ� ĚĞƐůŝŐĂƌ� Ƶŵ� >��� Ğ� Ğŵ� ĚĞǌĞŶĂƐ� ĚĞ� ŽƵƚƌĂƐ�
ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ͘�sĞũĂŵŽƐ�ĐŽŵŽ�ŝƐƐŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚŽ͘ 

Acionando a sirene da placa Darwin com o botão 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int x;  //Criamos uma variável para 
//ver a situação do botão 

void setup() {  

    BotaoNaPorta(D2); 

    SireneNaPorta (D13); 

} 

void loop() {  

  x = LerBotao(D2); 

  if (x == Sim)  

      LigarSirene(D13); 

  else 

      DesligarSirene(D13); 

} 

 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ �ŐŽƌĂ�ƵƐĞ�Ž�>���ĚĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϭϮ͘��ĂƐŽ�Ž�ďŽƚĆŽ�ĞƐƚĞũĂ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ�ĞƐƐĞ�
>���ĚĞǀĞƌĄ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚŽ͘ 

Ϯ͘ /ŶƐƚĂůĞ�Ƶŵ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘��ĂƐŽ�Ž�ďŽƚĆŽ�ƐĞũĂ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ͕�ĞŶƚĆŽ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ĚĞǀĞƌĄ�ŐŝƌĂƌ�
ƉĂƌĂ�Ž�ąŶŐƵůŽ�Ϭ�ŐƌĂƵƐ͘��ĂƐŽ�ĞůĞ�ĞƐƚĞũĂ�ƐŽůƚŽ͕�ĞŶƚĆŽ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ĚĞǀĞƌĄ�ŐŝƌĂƌ�ĂƚĠ�ϭϴϬ�ŐƌĂƵƐ͘ 

'� 

'� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϯ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϯ 

hŵ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ƉƌĞĐŝƐĂŵŽƐ�ŵĞĚŝƌ�ƵŵĂ�ůƵǌ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�
ǀŝƐƚĂ� ƉĞůŽ� ƐĞƌ� ŚƵŵĂŶŽ͘� KƐ� ƌĂŝŽƐ� ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽƐ� ƉŽƐƐƵĞŵ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƵƐŽƐ� ŶŽ� ŶŽƐƐŽ� ĚŝĂ� Ă� ĚŝĂ͕� ƉŽƌ�
ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƌĞŵŽƚŽƐ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞůŚŽƐ�ĞůĞƚƌƀŶŝĐŽƐ͘ 

WĂƌĂ� ĞƐƚĂ� ĂƵůĂ� ǀŽĐġ� ĚĞǀĞƌĄ� ƉŽƐƐƵŝƌ� ƵŵĂ� ƐƵƉĞƌİĐŝĞ� ƉƌĞƚĂ� Ğ� ŽƵƚƌĂ� ďƌĂŶĐĂ� ƉĂƌĂ� ƚĞƐƚĂƌ� Ž� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ�
ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ͕�Ž�ƋƵĂů�ĚĞǀĞƌĄ�ĞƐƚĂƌ�Ă�ƵŵĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ϭ�Đŵ�ĚĞƐƚĂƐ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞƐ͘ 

sĞũĂŵŽƐ�ĐŽŵŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ͘ 

Acionando um LED pela leitura do infravermelho 

 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int x;  //Criamos uma variável para ver a situação do infravermelho 

void setup() {  

    LedNaPorta (D1); 

} 

void loop() {  

  x = LerInfra (A0); 

  if (x == Preto)  

      LigarLed(D1); 

  else 

      DesligarLed(D1);     

} 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ >ŝŐƵĞ�Ƶŵ�ŽƵƚƌŽ�>���ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞƌĄ�ĮĐĂƌ�ĂĐĞƐŽ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�/ŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ�ĞƐƟǀĞƌ�ƐŽďƌĞ�Ă�
ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ďƌĂŶĐĂ͘ 

Ϯ͘ �ĐŝŽŶĞ�Ă�ƐŝƌĞŶĞ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�>���Ğŵ��Ϯ�ĞƐƟǀĞƌ�ůŝŐĂĚŽ͘ 

$� 

'� 

'� 

$� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϰ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϰ 

,Ą�ƉŽƵĐĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ĂƚƌĄƐ�ŶĆŽ�ĞƌĂ�ĂƐƐŝŵ͕�ŵĂƐ�ŚŽũĞ�ƚĞŵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ğŵ�ƚƵĚŽ�ƋƵĂŶƚŽ�Ġ� ůƵŐĂƌ�ƋƵĞ�Ă�
ŐĞŶƚĞ�ǀĂŝ͘ 

EŽ�ĞƐĐƌŝƚſƌŝŽ͕�ŶĂ�ƉĂĚĂƌŝĂ͕�ŶĂ� ůĂŶĐŚŽŶĞƚĞ͕�ŶŽ� ƌĞƐƚĂƵƌĂŶƚĞ͕�ŶĂ� ĨĄďƌŝĐĂ͕�ŶĂ� ĨĂƌŵĄĐŝĂ͕�ŶŽ�ĂĕŽƵŐƵĞ͕�ŶĂ�
ŝŐƌĞũĂ͕��ŶŽ�ƐƵƉĞƌŵĞƌĐĂĚŽ͕�ŶĂƐ�ůŽũĂƐ͕�ŶŽƐ�ďĂŶĐŽƐ͕�ŶĂ�ƐĞĐƌĞƚĂƌŝĂ�ĚĂ�ĞƐĐŽůĂ�Ğ͕�ĂůŐƵŵĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�ĂƚĠ�ŶĂ�ƐĂůĂ�
ĚĞ�ĂƵůĂ͘ 

EĂ�ĐĂďŝŶĞ�ĚŽƐ�ƉĞĚĄŐŝŽƐ� Ğŵ� ƌŽĚŽǀŝĂƐ� ƚĂŵďĠŵ�ƚĞŵ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ĂƚĞŶĚĞŶƚĞ�ƉŽƐƐĂ�
ƌĞŐŝƐƚƌĂƌ�Ž�ƉĂŐĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĚĂƌ�Ž�ĐŽŵĂŶĚŽ� ƉĂƌĂ� ůĞǀĂŶƚĂƌ� Ă� ĐĂŶĐĞůĂ͘� ^ĞƌĄ�ƋƵĞ�Ž�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ� ůĞǀĂŶƚĂ�
ĂƵƚŽŵĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�Ă�ĐĂŶĐĞůĂ�ĂƉſƐ�Ă�ĐŽŶĮƌŵĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉĂŐĂŵĞŶƚŽ͍͊ 

�� ƐĞŐƵŝƌ� ǀĂŵŽƐ�ŵŽŶƚĂƌ� Ğ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�ƵŵĂ� ĐĂŶĐĞůĂ� ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ� ǀŽĐġ� ƚĞŶŚĂ� Ă� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�
ĐŽŵ�ĞƐƐĞ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ͘��ĐŽŵƉĂŶŚĞ�ĂƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĕƁĞƐ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

 

Você vai precisar dos seguintes materiais: ϳ�ďĂƌƌĂƐ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͕�ϭ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͕�ϭ�ŚĂƐƚĞ�ĚŽ�

ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͕�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�ĨƵƌŽƐ͕�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͕�ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

 

Para montar a cancela faça o seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϲ�ƉĞĕĂƐ�ĚĞ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͘�EĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ĐĞŶƚƌĂŝƐ͕�ĐŽůŽƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�
ϰ�ĨƵƌŽƐ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ďĂƐĞ͘ 

Ϯ͘ �ŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ�ĮǆĞ�ŽƐ�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ�ŶĂƐ�ƉŽŶƚĂƐ�ƋƵĞ�ĮĐĂƌĂŵ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĂ�ĚŽƐ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�
ĨƵƌŽƐ͘��ŶƚĆŽ�ĂĐŽƉůĞ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ĂŽƐ�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ�Ğ�ĮǆĞ�ƚĂŵďĠŵ�ƐƵĂ�ŚĂƐƚĞ�ĐŽŵ�Ž�
ƉĂƌĂĨƵƐŽ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ͘ 

ϯ͘ �ĐŽƉůĞ�Ă�ďĂƌƌĂ�ĚĞ�ϴ�ĨƵƌŽƐ�ă�ŚĂƐƚĞ�ĚŽ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͘��ůĂ�ƐĞƌǀŝƌĄ�ĐŽŵŽ�ďƌĂĕŽ�ĚĂ�ĐĂŶĐĞůĂ͘ 

ϰ͘ �ŽŶĞĐƚĞ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϱ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϱ 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵşŶŽ͘ 

ϭ͘ EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ěġ�ĚŽŝƐ�ĐůŝƋƵĞƐ�ŶŽ�şĐŽŶĞ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘� 

Ϯ͘ �ŶƚĆŽ�ĐƌŝĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

Entendendo o que o programa faz: 

 

K�ƐĞŐƌĞĚŽ�ŶĞƐƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�Ġ�ĨĂǌĞƌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ� ƐĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞ�Ğŵ�ůƵŐĂƌĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�
ƐĞƌ�ĨĞŝƚŽ�Ž�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐĂŶĐĞůĂ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ͘ 

WƌŝŵĞŝƌĂŵĞŶƚĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵŽƐ�Ž� ƐĞƌǀŽ� ŶĂ� ƉŽƐŝĕĆŽ� Ϭ͕�ĚĞƉŽŝƐ�ĞƐƉĞƌĂŵŽƐ� Ϯ� ƐĞŐƵŶĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƉƌſǆŝŵŽ�
ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ͘ 

EĞƐƚĞ� ƉŽŶƚŽ� ƚĂůǀĞǌ� ƐĞũĂ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� ǀŽĐġ�ĚĞƐƉĂƌĂĨƵƐĂƌ� Ă� ŚĂƐƚĞ� ĚĞ� ĂĐƌşůŝĐŽ� ĚŽ� ƐĞƌǀŽ� ŵŽƚŽƌ� Ğ� ĨĂǌĞƌ�
ĂůŐƵŵĂƐ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĐŽďƌŝƌ�ŽŶĚĞ�ĮĐĂ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ǌĞƌŽ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ƐƵĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ͘ 

EŽ�ƉƌſǆŝŵŽ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ŝƌĞŵŽƐ�Ăďƌŝƌ� �Ă�ĐĂŶĐĞůĂ�Ğ�ĞƐƉĞƌĂƌ�ŵĂŝƐ�Ϯ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ͘�WŽƌ�ŝƐƐŽ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵŽƐ�Ž�
ĞŝǆŽ�ĚŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶŽ�ąŶŐƵůŽ�ϵϬ͘ 

�ĂƐŽ�Ă�ĐĂŶĐĞůĂ�ŶĆŽ�ĞƐƚĞũĂ�ĂďƌŝŶĚŽ�ĂĚĞƋƵĂĚĂŵĞŶƚĞ͕�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞ�ŵƵĚĂƌ�Ž�ąŶŐƵůŽ�ĚĞ�ϵϬ�ƉĂƌĂ�ŽƵƚƌŽƐ�
ąŶŐƵůŽƐ�ŵĂŝƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĂƚĠ�ĂĐŚĂƌ�Ƶŵ�ƋƵĞ�ŵĂŝƐ�ůŚĞ�ĂŐƌĂĚĞ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() { 

 ServoNaPorta(D2); 

} 

 

void loop() { 

 

 MoverServo(D2, 0); 

 EsperarSegundos(2); 

 MoverServo(D2, 90); 

 EsperarSegundos(2); 

} 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϲ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϲ 

KƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ƐĆŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ŵƵŝƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ƌŽďſƟĐĂ͘��ůĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ƟƉŽƐ�Ğ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ͘�
WĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞŵ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ůŝŐĂƌ�Ƶŵ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ƉŽŶƚĞ�,͕�Ž�ƋƵĂů�ũĄ�ǀĞŵ�
ĞŵďƵƟĚŽ�ŶĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ�ĚĂ�KƉĞŶƌŽďŽƟĐƐ͘���ůĂ�ƉŽƐƐƵŝ�ĚƵĂƐ�ĞŶƚƌĂĚĂƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�
���ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŶŽŵĞƐ�ĚĞ�Dϭ�Ğ�DϮ�͘�sĞũĂŵŽƐ�ĐŽŵŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ͘ 

Acionando motores CC 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() { 

   AtivarMotores(); 

} 

void loop() { 

   MotorM1(Frente); 

   MotorM2(Frente); 

   EsperarSegundos(1); 

   MotorM1(Parar); 

   MotorM2(Parar); 

   EsperarSegundos(1); 

   MotorM1(Re); 

   MotorM2(Re); 

   EsperarSegundos(1); 

 } 

 

Desafio desta aula:  

ϭ͘ >ŝŐƵĞ�Ƶŵ�ďŽƚĆŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ͘� &ĂĕĂ� ĐŽŵ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĚŽŝƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ� ŐŝƌĞŵ�ĂƉĞŶĂƐ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ďŽƚĆŽ�
ĞƐƟǀĞƌ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ͘ 

0� 
0� 

)RQWH 
��- 

0� 

0� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϳ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϳ 

YƵĂŶĚŽ�ůĂŶĕĂŵŽƐ�Ƶŵ�ĐŽƌƉŽ�ǀĞƌƟĐĂůŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĂ�ŶŽƚĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƐŽďĞ�ĂƚĠ�ƵŵĂ�ĐĞƌƚĂ�ĂůƚƵƌĂ�Ğ�
ĚĞƉŽŝƐ� ĐĂŝ͕� ƉŽƌƋƵĞ� Ġ� ĂƚƌĂşĚŽ� ƉĞůĂ� dĞƌƌĂ͘� K� ŵĞƐŵŽ� ĂĐŽŶƚĞĐĞ� ƋƵĂŶĚŽ ƐŽůƚĂŵŽƐ� Ƶŵ� ĐŽƌƉŽ� ĚĞ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� ĂůƚƵƌĂ͘� KƐ� ĐŽƌƉŽƐ� ƐĆŽ� ĂƚƌĂşĚŽƐ� ƉĞůĂ� dĞƌƌĂ� ƉŽƌƋƵĞ� Ğŵ� ƚŽƌŶŽ� ĚĞůĂ� ŚĄ� ƵŵĂ� ƌĞŐŝĆŽ�
ĐŚĂŵĂĚĂ�ĐĂŵƉŽ�ŐƌĂǀŝƚĂĐŝŽŶĂů�ĞǆĞƌĐĞŶĚŽ�ĂƚƌĂĕĆŽ�ƐŽďƌĞ�ĞůĞƐ͘ 

�ƐƐŝŵ� ƐĞŶĚŽ͕� ƐĞ� ĐƌŝĂƌŵŽƐ� Ƶŵ� ůĂŶĕĂĚŽƌ� ƌŽďſƟĐŽ� ĚĞ� ĂǀŝƁĞƐ� ĚĞ� ƉĂƉĞů͕� Ğŵ� ĂůŐƵŵ� ŵŽŵĞŶƚŽ� Ž�
ĂǀŝĆŽǌŝŶŚŽ�ǀĂŝ�ƉŽƵƐĂƌ͕�ŽƵ�ŵĞůŚŽƌ͕�ĐĂŝƌ͘�sĂŵŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƌ�ŝƐƐŽ͗ 

 

 

Você vai precisar dos seguintes materiais: Ϯ�ŵŽƚŽƌĞƐ���͕��Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�ĨƵƌŽƐ͕�ϲ�ďĂƌƌĂƐ���

ϴ�ĨƵƌŽƐ͕�Ϯ�ƌŽĚĂƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ͕�ϭ�ĂǀŝĆŽ�ĚĞ�ƉĂƉĞů͕�ϭ�ďŽƚĆŽ�ĚĞ�ƚŽƋƵĞ͕�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͕�ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

 

Para montar o lançador de aviões faça o seguinte: 

ϭ͘ WĂƌĂ�ĞƐƚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ůŝŐĂƌ�ĚŽŝƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�Ğŵ�ƵŵĂ�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϲ�ďĂƌƌĂƐ�ĚĞ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͘ 

Ϯ͘ WĞƌĐĞďĂ�ƉĞůĂ� ŝŵĂŐĞŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƉĞĕĂƐ� Ğŵ� >� ƉƌĞĐŝƐĂŵ� ĨŽƌŵĂƌ� Ƶŵ�ąŶŐƵůŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚƵĂƐ�
ƌŽĚĂƐ�ƐĞ�ĞŶĐŽƐƚĞŵ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĐƌŝĞ�ƵŵĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĚĞ�ĂƚƌŝƚŽ�ŽŶĚĞ�Ž�ĂǀŝĆŽ�ƐĞƌĄ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂĚŽ͘ 

ϯ͘ �� ŝĚĞŝĂ� Ġ� ĨĂǌĞƌ� ĐŽŵ� ƋƵĞ͕� ĂŽ� ůŝŐĂƌ� ŽƐ� ŵŽƚŽƌĞƐ͕� ĞůĞƐ� ƉŽƐƐĂŵ� ĞũĞƚĂƌ� Ž� ĂǀŝĆŽ� ĐŽŵ� ƵŵĂ� ĨŽƌĕĂ�
ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ďĂŝǆĂ͕�ŵĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂ�ůĂŶĕĂ-ůŽ�ĂŽ�Ăƌ͘ 

ϰ͘ dĂůǀĞǌ� ǀŽĐġ� ŝƌĄ� ƉƌĞĐŝƐĂƌ� ĚĞ� ƵŵĂ� ŐŽŵŝŶŚĂ� ƉĂƌĂ� ĨĂǌĞƌ� ĐŽŵ� ƋƵĞ� ŽƐ� ĚŽŝƐ� ŵŽƚŽƌĞƐ� ĮƋƵĞŵ�
ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽƐ�Ƶŵ�ĐŽŶƚƌĂ�Ž�ŽƵƚƌŽ͘ 

ϱ͘ �ŽŶĞĐƚĞ�Ƶŵ�ďŽƚĆŽ�ƉƵƐŚ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ͘ 

ϲ͘ �ŽŶĞĐƚĞ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ĐĐ�ŶĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ�Dϭ�Ğ�DϮ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϴ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϴ 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘� 

EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĐůŝƋƵĞ�ŶŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ��ƌĚƵŝŶŽ͘ 

ϭ͘ �ŶƚĆŽ�ĐƌŝĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

 

Entendendo o que o programa faz: 

>ŽŐŽ� ĂƉſƐ� ĐŽůĞƚĂƌŵŽƐ� Ž� ĞƐƚĂĚŽ� ĚŽ� ďŽƚĆŽ� ŶĂ� ǀĂƌŝĄǀĞů� sĂůŽƌ�Ž�ŽƚĂŽ͕� ƉĞƌŐƵŶƚĂŵŽƐ� ^�� ĞůĞ� ĞƐƚĄ�
ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ�;^ŝŵͿ͘��ĂƐŽ�ĞƐƚĞũĂ͕�ǀĂŝ�ĐŽŵĞĕĂƌ�Ă�ŐŝƌĂƌ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ����Ğŵ�ƐĞŶƟĚŽ�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�
ĂǀŝĆŽ�ĚĞ�ƉĂƉĞů͕�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ƌŽĚĂƐ͕�ƐĞũĂ�ůĂŶĕĂĚŽ�ĂŽ�Ăƌ͘ 

�ĂƐŽ� ƚĞŶŚĂ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞ�Ğŵ�ĨĂǌĞƌ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ŐŝƌĂƌĞŵ�Ğŵ�ƐĞŶƟĚŽƐ�ŽƉŽƐƚŽƐ͕�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞ� ŝŶǀĞƌƚĞƌ� ĂƐ�
ŽƉĕƁĞƐ�&ƌĞŶƚĞ�Ğ�ZĞ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int ValorDoBotao; 

void setup() { 

  AtivarMotores(); 

  BotaoNaPorta(D2); 

} 

void loop() { 

   ValorDoBotao = LerBotao(D2); 

   if (ValorDoBotao == Sim){ 

     MotorM1(Frente); 

     MotorM2(Re); 

   } 

   else{ 

     MotorM1(Parar); 

     MotorM2(Parar); 

   } 

 } 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϵ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϯϵ 

KƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ƐŽŵ� ƐĆŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ŵƵŝƚŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ŶĂ�ƌŽďſƟĐĂ͘��ůĞƐ�ƐĆŽ�ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ� ƟƉŽƐ� ĚĞ� ƐŽŶƐ� ŶŽ� ĂŵďŝĞŶƚĞ͘� EĞƐƚĂ� ĂƵůĂ� ǀĂŵŽƐ� ǀĞƌ� ĐŽŵŽ� ƉŽĚĞŵŽƐ� ůŝŐĂƌ� Ƶŵ� >���
ƋƵĂŶĚŽ�ďĂƚĞŵŽƐ�Ž�ŵŝĐƌŽĨŽŶĞ�ĚŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�Ƶŵ�ƐŽŵ͘�sĞũĂŵŽƐ�ĐŽŵŽ�ĞůĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ͘ 

Ligando um LED com o som 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int LeituraDaPortaA1; 

void setup() {  

  LedNaPorta (D3); 

} 

void loop()  

{ 

   LeituraDaPortaA1 = LerSom(A1); 

   if (  LeituraDaPortaA1 == Sim) 

      LigarLed(D3); 

   else 

      DesligarLed(D3); 

} 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ �ůƚĞƌĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ƉĂƌĂ�ůŝŐĂƌ�Ƶŵ�ŽƵƚƌŽ�>���ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĞƐƟǀĞƌ�Ğŵ�
ƐŝůġŶĐŝŽ͘ 

Ϯ͘ /ŶƐƚĂůĞ�ƵŵĂ�ƐŝƌĞŶĞ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϭ͘��ůĂ�ĚĞǀĞƌĄ�ƐĞƌ�ĂĐŝŽŶĂĚĂ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ĂůŐƵŵ�ƐŽŵ͘ 

'� 

0� 

'� 

$� 

$� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϬ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϬ 

��ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�Ġ�Ă�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŝġŶĐŝĂ͘�WĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƐ�ƵŵĂ�ŝĚĞŝĂ�ŵĂŝƐ�ĐůĂƌĂ�Ă�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ĚĞƐƐĂ�ĂĮƌŵĂĕĆŽ͕�
ƋƵĞ�ƚĂů�ĨŽĐĂƌŵŽƐ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ŶĂƐ�ŽŶĚĂƐ� ƐŽŶŽƌĂƐ͍͊��ůĂƐ�ƐĆŽ�ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ�Ƶŵ�ĨĞŶƀŵĞŶŽ�ŶĂƚƵƌĂů�
ƋƵĞ�ũĄ�ǀĞŵ�ƐĞŶĚŽ�ĞƐƚƵĚĂĚŽ�ƉĞůĂ�ĐŝġŶĐŝĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�&şƐŝĐĂ�ŚĄ�ǀĄƌŝŽƐ�Ğ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂŶŽƐ͘�^Ğ�ǀŽĐġ�ĞƐƟǀĞƌ�ĐŽŵ�
ƐĞƵ�ĐĞůƵůĂƌ�ĂŐŽƌĂ͕�ĚĞŶƚƌŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ďŽůƐŽ͕�ĞƐƚĄ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ďĞůŽ�ĞǆĞŵƉůŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�ũĄ�ƋƵĞ�ĞůĞ�Ġ�ƐĞŵ�
ĚƷǀŝĚĂ�ĨƌƵƚŽ�ĚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ƋƵĞ�Ă�ĐŝġŶĐŝĂ�&şƐŝĐĂ�ĨĞǌ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ƐŽŶŽƌĂƐ͘� 

KƵƚƌŽ�ĞǆĞŵƉůŽ�ƐĞƌŝĂ�Ƶŵ�ƉŽƌƚĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂďƌĞ�ĂƵƚŽŵĂƟĐĂŵĞŶƚĞ͕�ŽƵ�ĨĞĐŚĂ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�
ƐŽŵ͘�sĞũĂŵŽƐ�ŶĂ�ƉƌĄƟĐĂ͊ 

 

 

 

Você vai precisar dos seguintes materiais: ϭϳ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͕�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�ĨƵƌŽƐ͕�
ϴ� ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� >� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͕� Ϯ� ƐĞƌǀŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ͕� Ϯ� ŚĂƐƚĞƐ� ƉĂƌĂ� ƐĞƌǀŽ� ^� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͕� ϭ� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ƐŽŵ͕� ƉůĐĂ�
�ĂƌǁŝŶ͕�ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

Para montar o portão faça o seguinte: 

ϭ͘ DŽŶƚĞ�ĂƐ�ĚƵĂƐ�ďĂƐĞƐ͕�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĐŽŵ�ϱ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͘��ŵ�ĐĂĚĂ�ďĂƐĞ�ĮǆĞ�Ž�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�ϰ�
ĨƵƌŽƐ� Ğŵ�ƵŵĂ�ĚĂƐ� ůĂƚĞƌĂŝƐ�Ğ͕�ŶĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ͕�ĂĐŽƉůĞ�ŵĂŝƐ�ƵŵĂ�ďĂƌƌĂ� ĚĞ� ϴ� ĨƵƌŽƐ� � ƐƵďŝŶĚŽ�ŽƐ�
ƉŝůĂƌĞƐ�ĚŽ�ƉŽƌƚĆŽ͘ 

Ϯ͘ /ŶƐƚĂůĞ�ŽƐ�ƐĞƌǀŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ŶĂƐ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ�ĚĂƐ�ďĂƌƌĂƐ�ĚĞ�ϴ�ĨƵƌŽƐ�ƵƐĂŶĚŽ�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�Ϯ�Ğŵ�
ĐĂĚĂ�Ğ͕�ĚĞƉŽŝƐ͕�ĮǆĞ��ĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�ĚĞ�Ϯ� ĨƵƌŽƐ͘��ĞƉŽŝƐ�ĚŝƐƐŽ͕�ƵƐĞ�ŵĂŝƐ�ϰ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ�ŶĂƐ�
ŚĂƐƚĞƐ�ĚŽƐ�ƐĞƌǀŽƐ͕�ŽŶĚĞ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ĐŽůŽĐĂƌĞŵŽƐ�Ž�ƉŽƌƚĆŽ͕�Ž�ƋƵĂů�Ġ�ŵŽŶƚĂĚŽ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�
ƵƐĂŶĚŽ�ŵĂŝƐ�ϱ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ�ϴ�ĨƵƌŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ͘ 

ϯ͘ WŽƌ�Įŵ�ĂĐŽƉůĞ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƐŽŵ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ďĂƐĞƐ�Ğ�ĞŶƚĆŽ�ůŝŐƵĞ-Ž�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ�ĂŶĂůſŐŝĐĂ��Ϭ͘ 

ϰ͘ �ŽŶĞĐƚĞ�ŽƐ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ŶĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ��Ϯ�Ğ��ϯ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϭ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϭ 

 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵşŶŽ͘ 

�ŽŵŽ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ƚƌĂďĂůŚĂ�ĐŽŵ�ąŶŐƵůŽƐ�ĚĞ�Ϭ�Ă�ϭϴϬ�ŐƌĂƵƐ͕�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƋƵĞ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ŝŶŝĐŝĂů�ĚĂƐ�ŚĂƐƚĞƐ�
ŶĆŽ�ƌĞŇŝƚĂ�Ž�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ�ĚĞ�Ăďƌŝƌ�Ğ�ĨĞĐŚĂƌ�Ž�ƉŽƌƚĆŽ͘�WŽƌ�ĞƐƐĞ�ŵŽƟǀŽ͕�Ɛſ�ĮǆĞ�Ž�ƉŽƌƚĆŽ�ŶĂƐ�
ŚĂƐƚĞƐ�ĂƉſƐ�ĂũƵƐƚĂƌ�ŽƐ�ąŶŐƵůŽƐ�ĚŽƐ�ƐĞƌǀŽƐ�ŶĂ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�ĂďĂŝǆŽ͘ 

Entendendo o que o programa faz: 

�ƉſƐ�ĐŽůĞƚĂƌ�Ă�ůĞŝƚƵƌĂ�ĚŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƐŽŵ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϭ͕�ƉĞƌŐƵŶƚĂŵŽƐ�^��ĞǆŝƐƚĞ�Ă� ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĞ�
ĂůŐƵŵ�ƐŽŵ�ŶĞƐƚĂ�ƉŽƌƚĂ�΀�ŝĨ�;>Ğƌ^Žŵ;�ϬͿ�сс�^ŝŵͿ�΁͘��ĂƐŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ�;^ŝŵͿ�ŽƐ�ƐĞƌǀŽƐ�ǀĆŽ�ƐĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂƌ�Ğŵ�
ϵϬ� ŐƌĂƵƐ� ĨĂǌĞŶĚŽ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�Ž�ƉŽƌƚĆŽ�ƐĞ�ĂďƌĂ͕�Ğ�ĞƐƉĞƌĂƌ� Ϭϱ� ƐĞŐƵŶĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ǀŽůƚĂƌ�ă�ƉŽƐŝĕĆŽ� ŝŶŝĐŝĂů͘�
�ĂƐŽ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ŶĆŽ�ĚĞƚĞĐƚĞ�ĂůŐƵŵ�ƐŽŵ͕�ŽƐ�ƐĞƌǀŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ƐĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂƌĆŽ�Ğŵ�Ϭ�Ğ�ϭϴϬ�ŐƌĂƵƐ͕�ĨĂǌĞŶĚŽ�
ĐŽŵ�ƋƵĞ�Ž�ƉŽƌƚĆŽ�ƐĞ�ĨĞĐŚĞ͘� 

EĞƐƚĞ� ƉŽŶƚŽ� ƚĂůǀĞǌ� ƐĞũĂ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� ǀŽĐġ� ĚĞƐƉĂƌĂĨƵƐĂƌ� Ă� ŚĂƐƚĞ� ĚĞ� ĂĐƌşůŝĐŽ� ĚŽ� ƐĞƌǀŽ� ŵŽƚŽƌ� Ğ� ĨĂǌĞƌ�
ĂůŐƵŵĂƐ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĐŽďƌŝƌ�ŽŶĚĞ�ĮĐĂ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�Ϭ�Ğ�ϭϴϬ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ƐƵĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() { 

  ServoNaPorta(D2); 

  ServoNaPorta(D3); 

} 

void loop()  

{ 

  if ( LerSom(A0) == Sim ){ 

    MoverServo(D2, 90); 

    MoverServo(D3, 90); 

    EsperarSegundos(5); 

  } 

  else 

  { 

    MoverServo(D2, 0); 

    MoverServo(D3, 180); 

  } 

} 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϮ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϮ 

KƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƐĞŵƉƌĞ�ƋƵĂŶĚŽ�ǀŽĐġ�ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ƐĞ�ĂůŐŽ�ĞƐƚĄ�
ƉŽƐŝĐŝŽŶĂĚŽ� ŶĂ� ǀĞƌƟĐĂů� ŽƵ� ŶĂ� ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘� �ůĞƐ� ƐĆŽ� ŵƵŝƚŽ� ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ� ƚĞƐƚĂƌ� ƐĞ� Ž� ƌŽďƀ� Ğŵ�
ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ƚŽŵďŽƵ�ŽƵ�ŶĆŽ͘�sĞũĂŵŽƐ�ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ͗ 

Ligando um LED com a inclinação 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int Inclinacao; //Variável para receber o valor da 
inclinação. 

void setup() {  

    LedNaPorta (D3); 

    AtivarComunicacao() ; 

} 

void loop()  

{ 

   Inclinacao = LerInclinacao(A0); 

   EnviarParaComputador (Inclinacao); 

   if ( Inclinacao == Vertical)  

       LigarLed(D3); 

   if ( Inclinacao == Horizontal) 

     DesligarLed(D3); 

} 

Novidade na área: 

WĞƌĐĞďĂ� ƋƵĞ� ŶŽ� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĂĐŝŵĂ� ƵƟůŝǌĂŵŽƐ� ŶŽǀĂŵĞŶƚĞ� ĂƐ� ĚƵĂƐ� ĨƵŶĕƁĞƐ͗� �ƟǀĂƌ�ŽŵƵŶŝĐĂĐĂŽ;Ϳ� Ğ�
�ŶǀŝĂƌWĂƌĂ�ŽŵƉƵƚĂĚŽƌ;Ϳ͘�>ĞŵďƌĞ-ƐĞ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĐŽŵ�ĞůĂƐ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ƌĞĐĞďĞƌ�Ğ�ŵŽŶŝƚŽƌĂƌ�Ž�ǀĂůŽƌ�ƐĞŶĚŽ�
ůŝĚŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƐĞŶƐŽƌ�Ğŵ�ƚĞŵƉŽ�ƌĞĂů͘�WĂƌĂ�ŝƐƐŽ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĞƐƟǀĞƌ�Ğŵ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ͕�ĐůŝƋƵĞ�ŶŽ�
&ĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ� ĚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚŽ� �ƌĚƵŝŶŽ� Ğ� ĂĐŝŽŶĞ� Ă� ŽƉĕĆŽ�DŽŶŝƚŽƌ� ^ĞƌŝĂů͘� �Ž� ŐŝƌĂƌ� Ž� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ�
ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ͕�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƉĞƌĐĞďĞƌ�ƋƵĞ�,ŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĞƋƵŝǀĂůĞ�Ă�ϭ�Ğ�sĞƌƟĐĂů�ĞƋƵŝǀĂůĞ�Ă�Ϭ͘ 

'� 
'� 

$� 

+RUL]RQWDO� �� 

$� 

9HUWLFDO� �� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϯ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϯ 

��ŵŽƌĚŝĚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚƵďĂƌĆŽ�ďƌĂŶĐŽ�ĚĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ��ĂƌĐŚĂƌŽĚŽŶ�ĐĂƌĐŚĂƌŝĂƐ�ƉŽĚĞ�ĐŚĞŐĂƌ�Ă�ϭ͕ϴ�ƚŽŶĞůĂĚĂ�-�
ĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ŵĞƚĂĚĞ� ĚĂ� ĨŽƌĕĂ� ĚĂ� ŵŽƌĚŝĚĂ� ĚĞ� Ƶŵ� dŝƌĂŶŽƐƐĂƵƌŽ� ZĞǆ͕� ƐĞŐƵŶĚŽ� Ƶŵ� ĞƐƚƵĚŽ� ĚĞ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ� ĂƵƐƚƌĂůŝĂŶŽƐ͘� hŵ� ĞǆĞŵƉůĂƌ� ĚĞƐƐĂ� ĞƐƉĠĐŝŵĞ� ĐŽŵ� Ϯ͕ϰ� ŵĞƚƌŽƐ� Ğ� ϮϰϬ� ŬŐ� ƚĞŵ͕�
ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƐƵĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�Ğ�ƐƵĂ�ŵĂƐƐĂ�ĐŽƌƉŽƌĂů͕�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ŵŽƌĚŝĚĂƐ�ŵĂŝƐ�ĨŽƌƚĞƐ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͘ 

sĂŵŽƐ� ĂŐŽƌĂ�ŵŽŶƚĂƌ� Ă� ŶŽƐƐĂ� ƉƌſƉƌŝĂ� ĐĂďĞĕĂ� ĚĞ� ƌŽďƀ� ƉĂƌĂ� ƐŝŵƵůĂƌ� Ă�ŵŽƌĚŝĚĂ� ĚĞ� Ƶŵ� ƚƵďĂƌĆŽ� ŽƵ�
ŵĞƐŵŽ�ĚŽ�ƉŽĚĞƌŽƐŽ�d-ZĞǆ͘��ĐŽŵƉĂŶŚĞ͗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Você vai precisar dos seguintes materiais:  

ϭ� ƐĞƌǀŽ� ŵŽƚŽƌ͕� ϭ� ŚĂƐƚĞ� ƉĂƌĂ� Ž� ƐĞƌǀŽ� ^� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͕� 
ϭ� ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ͕�ϲ�ďĂƌƌĂƐ� ůŽŶŐĂƐ�ϴ� ĨƵƌŽƐ͕�Ϯ� ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� >�ϰ�
ĨƵƌŽƐ͕�ϭ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͕�ƉĂƉĞůĆŽ�ĐŽƌƚĂĚŽ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ͕�
ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͕�ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

 

Para montar a cabeça de monstro faça o seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă� ďĂƐĞ� ĐŽŵ�ϰ� ďĂƌƌĂƐ� ůŽŶŐĂƐ� ĚĞ� ϴ� ĨƵƌŽƐ͘�
�ŵ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ůĂƚĞƌĂŝƐ�ĚĂ�ďĂƐĞ͕�ĂĐŽƉůĞ�ŽƐ�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�ĨƵƌŽƐ͘ 

Ϯ͘ �ŶĞǆĞ�ŵĂŝƐ�ĚƵĂƐ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ�ĚĞ�ϴ�ĨƵƌŽƐ�ĂŽƐ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϰ�
ĨƵƌŽƐ͘��ĞƉŽŝƐ�ŝŶƐƚĂůĞ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƐĂƐ�ĚƵĂƐ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ͘�&ŝǆĞ�Ă�ŚĂƐƚĞ�^�Ϯ�ĨƵƌŽƐ�ŶŽ�
ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ� ĐŽŵ� Ž� ƉĂƌĂĨƵƐŽ� ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ͘� �ŽůŽƋƵĞ� Ž� ĐŽŶĞĐƚŽƌ� >� Ϯ� ĨƵƌŽƐ� ŶĂ� ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ� ĚĂ�
ŚĂƐƚĞ͘ 

ϯ͘ DŽŶƚĞ�Ă�ĐĂďĞĕĂ�ĐŽŵ�Ž�ƉĂƉĞůĆŽ�ĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�Ă�ŵĂŶĚşďƵůĂ�ƉŽƐƐĂ�ƐĞƌ�
ĮǆĂĚĂ�ŶĂ�ƉŽŶƚĂ�ĚŽ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͘�hƐĞ�ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ĮǆĂƌ�Ă�ŵĂŶĚşďƵůĂ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ĞůĂ�
ĮƋƵĞ�ŵſǀĞů͘ 

ϰ͘ �ŽŶĞĐƚĞ�Ž� ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ� �Ϭ͕�ŵĂƐ�ĚĞŝǆĞ-Ž� ůŝǀƌĞ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�
ƉŽƐƐĂ�ǀŝƌĄ-ůŽ�ă�ǀŽŶƚĂĚĞ͘�/ƐƐŽ�ƉŽƌƋƵĞ�Ă�ŝĚĞŝĂ�Ġ�ĨĂǌĞƌ�Ž�ŵŽŶƐƚƌŽ�Ăďƌŝƌ�Ğ�ĨĞĐŚĂƌ�Ă�ďŽĐĂ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�
ĚĂ�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ůŝĚĂ�ƉĞůŽ�ƐĞŶƐŽƌ͘ 

ϱ͘ K�ƐĞƌǀŽ�ĚĞǀĞ�ĞƐƚĂƌ�ůŝŐĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϰ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϰ 

 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵşŶŽ͘ 

ϭ͘ EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ěġ�ĚŽŝƐ�ĐůŝƋƵĞƐ�ŶŽ�şĐŽŶĞ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘� 

Entendendo o que o programa faz: 

WƌŝŵĞŝƌĂŵĞŶƚĞ� ĐŽůĞƚĂŵŽƐ� Ă� ůĞŝƚƵƌĂ� ĚŽ� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ� ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ� ŶĂ� ƉŽƌƚĂ� �Ϭ� Ğ�
ĂƌŵĂǌĞŶĂŵŽƐ�ŶĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�/ŶĐůŝŶĂĐĂŽ͘ 

^Ğ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ĞƐƟǀĞƌ�ŶĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�sĞƌƟĐĂů͕�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ǀĂŝ�ƐĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂƌ��ŶŽ�ąŶŐƵůŽ�
ϭϴϬ͕�ƐŝŵƵůĂŶĚŽ�Ă�ĂďĞƌƚƵƌĂ�ĚĂ�ďŽĐĂ�ĚŽ�ŵŽŶƐƚƌŽ͘��ũƵƐƚĞ�ĞƐƐĞ�ąŶŐƵůŽ�ŶĂ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�
ĚĂ� ƉŽƐŝĕĆŽ� ĚĂ� ŚĂƐƚĞ� ƋƵĞ� ǀŽĐġ� ĮǆŽƵ͘� �ǆĂƚĂŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ� ĞƐƐĞ�ŵŽƟǀŽ͕� Ġ� ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ� ǀŽĐġ� ĨĂǌĞƌ�
ƚĞƐƚĞƐ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĮǆĂƌ�Ă�ŵĂŶĚşďƵůĂ�ŶĂ�ŚĂƐƚĞ͘� 

^Ğ� Ž� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ� ĞƐƟǀĞƌ� ŶĂ� ƉŽƐŝĕĆŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĂů͕� Ž� ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ� ǀĂŝ� ƐĞ� ƉŽƐŝĐŝŽŶĂƌ� � ŶŽ�
ąŶŐƵůŽ� ϵϬ͕� ƐŝŵƵůĂŶĚŽ� Ž� ĨĞĐŚĂŵĞŶƚŽ� ĚĂ� ďŽĐĂ� ĚŽ� ŵŽŶƐƚƌŽ͘� EŽǀĂŵĞŶƚĞ͕� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�
ĂũƵƐƚĂƌ�ĞƐƐĞ�ąŶŐƵůŽ�ŶĂ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ŽďƐĞƌǀĂĚĂ�ĚĂ�ŚĂƐƚĞ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int Inclinacao; 

void setup() { 

  ServoNaPorta(D3); 

} 

void loop() { 

 

  Inclinacao = LerInclinacao(A0); 

 

  if ( Inclinacao == Vertical ) 

    MoverServo(D3, 180); 

  else 

    MoverServo(D3, 90);  

} 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϱ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϱ 

^Ğ�Ă�ŐĞŶƚĞ�ƟǀĞƐƐĞ�ƵŵĂ�ƌŽůĞƚĂ� ĐŽŵ� ĂůŐƵŶƐ� ŶƷŵĞƌŽƐ�ŵĂƌĐĂĚŽƐ͕�ŵŽŶƚĂĚĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƋƵĞ�
ƉĞƌŵŝƟƐƐĞ� ŐŝƌĄ-ůĂ� ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� ĞůĂ� ƉĂƌĂƐƐĞ� ƐĞůĞĐŝŽŶĂŶĚŽ� Ƶŵ� ĚŽƐ� ŶƷŵĞƌŽƐ� ĂůĞĂƚŽƌŝĂŵĞŶƚĞ� Ă� ĐĂĚĂ�
ĂĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͕�ĚĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ďƌŝŶĐĂƌ�ĚĞ�DĂƚĞŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘ 

�ĚŝǀŝŶŚĂƌ�ƋƵĂů�ŶƷŵĞƌŽ�ƐĞƌĄ�ĞƐĐŽůŚŝĚŽ�ũĄ�ƐĞƌŝĂ�ƵŵĂ�ďƌŝŶĐĂĚĞŝƌĂ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ͘ 

�ĞƐĐŽďƌŝƌ� ƋƵĂů� ŵĞŵďƌŽ� ĚĂ� ĞƋƵŝƉĞ� ĐŽŶƐĞŐƵĞ� ŵƵůƟƉůŝĐĂƌ� ŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ� ŵĂŝƐ� ƌĄƉŝĚŽ� Ƶŵ� ƉƌŝŵĞŝƌŽ�
ŶƷŵĞƌŽ�ƐŽƌƚĞĂĚŽ�ƉĞůŽ�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ġ�ŽƵƚƌŽ�ďŽŵ�ĞǆĞŵƉůŽ͘�K�ŵĞƐŵŽ�ǀĂůĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵďƚƌĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ƐŽŵĂ͘���
ƐĞŐƵŝƌ�ǀŽĐġ�ǀĞƌĄ�ĐŽŵŽ�ŵŽŶƚĂƌ�ĞƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ͘��ĐŽŵƉĂŶŚĞ͗ 

 

 

 

 

 

 

 

Você vai precisar dos seguintes materiais:  

ϭ�ŵŽƚŽƌ���͕�ϭ� ƌŽĚĂ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ͕�ϭ�ďŽƚĆŽ�ĚĞ� ƚŽƋƵĞ͕�ϳ�
ďĂƌƌĂƐ� ϴ� ĨƵƌŽƐ͕� Ϯ� ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� >� ϰ� ĨƵƌŽƐ͕� ϭ� ƌŽůĞƚĂ�
ĚĞƐĞŶŚĂĚĂ� Ğŵ� ƉĂƉĞůĆŽ͕� ƉůĂĐĂ� �ĂƌǁŝŶ͕� ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ� Ğ�
ƉŽƌĐĂƐ͘ 

Para montar o jogo da roleta faça o 
seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϲ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͘��ĞƉŽŝƐ�ƵƟůŝǌĞ�Ƶŵ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�ϰ�ĨƵƌŽƐ�Ğŵ�
ƵŵĂ�ĚĂƐ� ůĂƚĞƌĂŝƐ� ĚĂ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ� ƐƵďŝƌ� Ă�ďĂƌƌĂ� ůŽŶŐĂ� ĚĞ� ϴ� ĨƵƌŽƐ� ƌĞƐƚĂŶƚĞ͘� �ůĂ� ƐĞƌĄ�Ž�ŵĂƌĐĂĚŽƌ�
ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞůĞĐŝŽŶĂƌ�Ƶŵ�ŶƷŵĞƌŽ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŶĂ�ƌŽůĞƚĂ͘ 

Ϯ͘ EĂ�ůĂƚĞƌĂů�ŽƉŽƐƚĂ�ĮǆĞ�ŽƵƚƌŽ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�ϰ� ĨƵƌŽƐ�Ğ�ĞŶƚĆŽ�ĂĐŽƉůĞ�Ž�ŵŽƚŽƌ����ŶĞůĞ͘��ĞƉŽŝƐ�ĚŝƐƐŽ͕�
ĂŶĞǆĞ�Ă�ƌŽĚĂ�ĂŽ�ĞŝǆŽ�ĚŽ�ŵŽƚŽƌ����ƋƵĞ�ĞƐƟǀĞƌ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĂ͘�hƐĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ĮƚĂ�ĂĚĞƐŝǀĂ�ĮǆĞ�Ă�ƌŽůĞƚĂ�
ĚĞ�ƉĂƉĞůĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�ƌŽĚĂ͘ 

ϯ͘ K�ďŽƚĆŽ�ĚĞ�ƚŽƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĮĐĂƌ�ƐŽůƚŽ�ŶĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ͘��ůĞ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘ 

ϰ͘ K�ŵŽƚŽƌ����ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ�Dϭ͘ 

ϱ͘ �ŽŵŽ�ǀĂŵŽƐ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ŵŽƚŽƌ���͕�ƚĂŵďĠŵ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�Ă� ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ� ;н� -Ϳ�
ŶĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϲ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϲ 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘ 

ϭ͘ EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ěġ�ĚŽŝƐ�ĐůŝƋƵĞƐ�ŶŽ�şĐŽŶĞ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘� 

Ϯ͘ �ŶƚĆŽ�ĐƌŝĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

Entendendo o que o programa faz: 

K�ƐĞŐƌĞĚŽ�ŶĞƐƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�Ġ�ĨĂǌĞƌ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�Ž�ŵŽƚŽƌ����ŐŝƌĞ�Ă�ƌŽĚĂ�;Ğ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�Ă�ƌŽůĞƚĂ�ĚĞ�
ŶƷŵĞƌŽƐͿ�ĂƐƐŝŵ�ƋƵĞ�Ă�ƉĞƐƐŽĂ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂƌ�Ž�ďŽƚĆŽ͘ 

WƌŝŵĞŝƌĂŵĞŶƚĞ�ĐŽůĞƚĂŵŽƐ�Ă�ůĞŝƚƵƌĂ�ĚŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƚŽƋƵĞ�;ďŽƚĆŽͿ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘ 

EŽ�ƉƌſǆŝŵŽ�ƉĂƐƐŽ�ƉĞƌŐƵŶƚĂŵŽƐ�^��Ž�ďŽƚĆŽ�ĞƐƚĄ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ͘��ĂƐŽ�ĞƐƚĞũĂ�;^ŝŵͿ͕�ǀĂŝ�ĐŽŵĞĕĂƌ�Ă�ŐŝƌĂƌ�Ž�
ŵŽƚŽƌ����ƉŽƌ�Ƶŵ�ƚĞŵƉŽ�ƐŽƌƚĞĂĚŽ�ĞŶƚƌĞ�Ϭϭ�Ğ�Ϭϱ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ŚĂũĂ�ŵĂŶŝƉƵůĂĕĆŽ�ĞǆƚĞƌŶĂ͘�
WŽƌ�Įŵ͕�ƉĂƌĂŵŽƐ�Ž�ŵŽƚŽƌ����ƉĂƌĂ�ǀĞƌŵŽƐ�ƋƵĂů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĂ�ƌŽůĞƚĂ�ĮĐŽƵ�ƉĞƌƚŽ�ĚŽ�ŵĂƌĐĂĚŽƌ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

void setup() {  

  BotaoNaPorta(D3); 

  AtivarMotores() ; 

} 

 

void loop() {  

  if ( LerBotao(D3) == Sim ) 

  {  

    MotorM1(Frente);  

    EsperarSegundos ( SortearNumero(1, 5) ) ; 

    MotorM1(Parar); 

  }  

} 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϳ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϳ 

KƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ� ŵĂŐŶĠƟĐŽƐ� ĚĞǀĞŵ� ƐĞƌ� ƵƐĂĚŽƐ� ƋƵĂŶĚŽ� ǀŽĐġ� ƉƌĞĐŝƐĂ� ĚĞƚĞĐƚĂƌ� Ƶŵ� ĐĂŵƉŽ� ŵĂŐŶĠƟĐŽ͕�
ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ƶŵ�ŝŵĆ͘��ůĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŵƵŝƚŽ�ƷƚĞŝƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ǀŽĐġ�ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ĂůŐŽ�ƐĞŵ�ƚĞƌ�
ƋƵĞ�ĞŶĐŽƐƚĂƌ�ŶĞƐƚĞ�ŽďũĞƚŽ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�Ž�ŝŵĆ�ŐĞƌĂ�Ƶŵ�ĐĂŵƉŽ�ĂŽ�ƐĞƵ�ƌĞĚŽƌ͕�ŝŶǀŝƐşǀĞů͕�ŵĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�
ƐĞƌ�ĚĞƚĞĐƚĂĚŽ�ĐŽŵ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƐŽƌ͘�WĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ƵƟůŝǌĞ�Ƶŵ�ŝŵĆ͕�ƋƵĞ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ƉŽƐƚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂƚŽ�
ĐŽŵ�Ă�ĨƌĞŶƚĞ�ĚŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ŽƐ�ƚĞƐƚĞƐ͘ 

Ligando um LED quando há campo magnético 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int TemCampoMagnetico;  

void setup() {  

    LedNaPorta (D3); 

    AtivarComunicacao() ; 

} 
void loop()  

{ 

   TemCampoMagnetico = LerMagnetico(A0); 

   EnviarParaComputador (TemCampoMagnetico);  

   if (TemCampoMagnetico == Sim) 

      LigarLed(D3); 

   else 

      DesligarLed(D3); 

} 

Desafios desta aula:  

ϭ͘ �ƌŝĞ�ƵŵĂ�ĐĂŶĐĞůĂ�Ğ�ĨĂĕĂ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƐĞ�ĂďƌĂ�ŽƵ�ĨĞĐŚĞ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ĂƉƌŽǆŝŵĂĕĆŽ�ĚŽ�ŝŵĆ͘ 

Ϯ͘ &ĂĕĂ�Ă�ƐŝƌĞŶĞ�ŝŶƚĞƌŶĂ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ�ĂƉŝƚĂƌ�ϯ�ǀĞǌĞƐ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ŝŵĆ�ĂƉƌŽǆŝŵĂƌ͘ 

'� 

$� 

$� 

'� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϴ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϴ 

��ŵƵŝƚŽ�ďĂĐĂŶĂ�ƋƵĂŶĚŽ�Ă�ŐĞŶƚĞ�ƉĞŐĂ�ƵŵĂ�ďŽůŝŶŚĂ�ƉĂƌĂ�ďƌŝŶĐĂƌ�ĐŽŵ�ŶŽƐƐŽ�ĐĆŽ�Ğ�Ž�ďŝĐŚŝŶŚŽ�ĮĐĂ�ůŽƵͲ
ĐŽ�ŽůŚĂŶĚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ůĂĚŽ�Ğ�ĚĞ�ŽƵƚƌŽ�ƚĞŶƚĂŶĚŽ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂƌ�Ž�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ͕�ŵĞƐŵŽ�ĞƐƚĂŶĚŽ�Ă�ƚĆŽ�ĚĞƐĞͲ
ũĂĚĂ�ĞƐĨĞƌĂ�ĂŝŶĚĂ�Ğŵ�ŶŽƐƐĂƐ�ŵĆŽƐ͘ 

�ĞƉŽŝƐ�ĚĂ�ZŽďſƟĐĂ�ĂƉĂƌĞĐĞƵ� ƚĂŵďĠŵ�Ă� ƚĂů� /ŶƚĞůŝŐġŶĐŝĂ� �ƌƟĮĐŝĂů͘�EŽ�ŵĞŝŽ�ĚĂƐ�ĚŝƐĐƵƐƐƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�Ž�
ƋƵĞ�Ġ͕�Ğ�Ž�ƋƵĞ�ŶĆŽ�Ġ͕�ƉŽƐƐşǀĞů�ƚƌĂŶƐĨĞƌŝƌ�ĚĞ�ŝŶƚĞůĞĐƚŽ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ͕�Ƶŵ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ŐŽƐƚĂ�
ĚĞ�ĚŝǌĞƌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƌŽďƀƐ�Ğ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞ�ĐŽŵƉŽƌƚĂƌ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ͘ 

EŽ�ƐĞƵ�ƉƌſǆŝŵŽ�ĚĞƐĂĮŽ�ǀŽĐġ�ĐŽŶƐƚƌƵşƌĂ�Ƶŵ�ďĞůŽ�ĞǆĞŵƉůŽ�ĚĞ�͞ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ͕͟�ǀĂŵŽƐ�
ĐƌŝĂƌ�ƵŵĂ�ĐĂďĞĕĂ�ĚĞ�ƌŽďƀ�ƋƵĞ�ƉƌŽĐƵƌĂ�ƉŽƌ�ŽďũĞƚŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ͘ 

Você vai precisar dos seguintes materiais:  

ϭ� ^ĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ƵůƚƌĂƐƐŽŵ͖� ϭ� ^ĞƌǀŽ� ŵŽƚŽƌ͖� ϭ� ,ĂƐƚĞ� ƉĂƌĂ� Ž�
ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͖�ϲ��ĂƌƌĂƐ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͖�Ϯ��ŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϳ�ĨƵƌŽƐ͖�ϭ�
�ŽŶĞĐƚŽƌ� >� ϰ� ĨƵƌŽƐ͖� ϭ� �ŽŶĞĐƚŽƌ� >� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͖� WůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͕�
WĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘� 

Para montar o robô faça o seguinte: 

ϭ͘ �ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϲ�ďĂƌƌĂƐ�ůŽŶŐĂƐ�ĚĞ�ϴ�ĨƵƌŽƐ͘�EĂ�ůĂƚĞƌĂů�ĚĞ�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ͕�ĮǆĞ�Ă�ƉĞĕĂ�
>� ĐŽŵ�ϰ� ĨƵƌŽƐ͕͘�Ğ�ŶĞůĂ�ĐŽŶĞĐƚĞ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͘�>ŝŐƵĞ�ŶŽ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�Ă�,ĂƐƚĞ�ƉĞƋƵĞŶĂ�ƉĂƌĂ�
ƐĞƌǀŽ�ĐŽŵ�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͕�ŶĂ�ƉŽŶƚĂ�ĚĞƐƚĂ�ŚĂƐƚĞ�ĐŽŶĞĐƚĞ�ƵŵĂ�ƉĞĕĂ�Ğŵ�>�ƉĞƋƵĞŶĂ�ĐŽŵ�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͕�Ğ�ŶĞůĂ�
ĮǆĞ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ͘�WĂƌĂ�ŽƐ�ďƌĂĕŽƐ�ĚŽ�ƌŽďƀ�ƵƟůŝǌĞ�Ϯ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�>�ϳ�ĨƵƌŽƐ͘ 

Ϯ͘ K�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ĚĞǀĞƌĄ�ĮĐĂƌ�ůŝŐĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ�ĚŽ�/ŶǀĞŶƚŽƌ͘� 

ϯ͘ :Ą�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚĞǀĞƌĄ�ƐĞƌ�ĐŽůŽĐĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��/^d͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϵ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϰϵ 

Entendendo o que o programa faz: 

WƌŝŵĞŝƌĂŵĞŶƚĞ�ƐĆŽ�ĚĞĮŶŝĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ůŽĐĂŝƐ�ŶĂ�ŵĞŵſƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂǌĞŶĂƌ�ĚĂĚŽƐ�;ǀĂƌŝĄǀĞŝƐͿ͗� 

· hŵĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂǌĞŶĂƌ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ĐŽůŽĐĂĚŽ�ŶĂ�ĨƌĞŶƚĞ�ĚŽ�ƌŽďƀ͖ 

· ��Ă�ŽƵƚƌĂ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂǌĞŶĂƌ�Ƶŵ�ąŶŐƵůŽ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ƐŽƌƚĞĂĚŽ͘ 

�ĞƉŽŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ǀĂŵŽƐ�ƵƐĂƌ�Ƶŵ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘ 

�ŵ� ƐĞŐƵŝĚĂ� ĨĂǌĞŵŽƐ� Ă� ůĞŝƚƵƌĂ� ĚĂ� ĚŝƐƚąŶĐŝĂ� ĚŽ� ŽďũĞƚŽ� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ� Ž� ƐĞŶƐŽƌ� ĚĞ� ƵůƚƌĂƐƐŽŵ͘� ^Ğ� ĞƐƚĂ�
ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĨŽƌ�ŵĂŝŽƌ�ĚŽ�ƋƵĞ�ϭϬ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ͕�ĞŶƚĆŽ�Ž�ƌŽďƀ�ĮĐĂƌĄ�ƉƌŽĐƵƌĂŶĚŽ�Ƶŵ�ŽďũĞƚŽ�ŵŽǀĞŶĚŽ�Ă�
ĐĂďĞĕĂ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ůĂĚŽ�Ğ�ƉĂƌĂ�Ž�ŽƵƚƌŽ͘�/ƐƐŽ�Ġ�ĨĞŝƚŽ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚŽ�ƐŽƌƚĞŝŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŶƷŵĞƌŽ�ƋƵĞ� Ġ� ĞŶǀŝĂĚŽ�
ĐŽŵŽ�ąŶŐƵůŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͘ 

WĞƌĐĞďĂ�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�ƉŽĚĞ�ŵƵĚĂƌ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐŽƌƚĞŝŽ͕�ŵĂƐ�ĞůĞƐ�ĚĞǀĞƌĆŽ�ǀĂƌŝĂƌ�ĞŶƚƌĞ�Ϭ�Ğ�ϭϴϬ͕�ƉŽŝƐ�
ĞƐƚĞƐ�ƐĆŽ�ŽƐ�ąŶŐƵůŽƐ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int Distancia; 

int Angulo; 

void setup()  

{ 

  ServoNaPorta (D3); 

} 

void loop()  

{ 

   Distancia = LerDistancia ( ); 

   if (Distancia > 10) 

   { 

      Angulo = SortearNumero (50, 180); 

      MoverServo (D3, Angulo); 

      EsperarSegundos (0.5); 

   }      

} 

� 

�ƉſƐ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ă�ŶŽƐƐĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀŝĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ƉĂƌĂ�Ă��Wh�ĚŽ�
/ŶǀĞŶƚŽƌ͘�WĂƌĂ�ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϬ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϬ 

hŵ�ĚŽƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ƌŽďƀ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞũĂ�Ğŵ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�Ġ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƚĞŶŚĂ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƐĞ�
ůŽĐŽŵŽǀĞƌ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĐĞƌƚĂ�ĂƵƚŽŶŽŵŝĂ͘� 

�ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�Ġ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�Ğŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ĐĂƐŽƐ͘�WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͗�Ž�ƌŽďƀ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƌĂŶĚŽ�
ŵĂƌƚĞ� ƚĞŵ�ƵŵĂ� ĐĞƌƚĂ� ĂƵƚŽŶŽŵŝĂ� ĚĞ� ŶĂǀĞŐĂĕĆŽ͕� ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� ĞůĞ� ƉŽƐƐĂ� ĚĞƐǀŝĂƌ� ĚĞ� ƉĞĚƌĂƐ� Ğ� ďƵƌĂĐŽƐ�
ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ƉĞƌĐƵƌƐŽ͘��ƐƚĂ�ĂƵƚŽŶŽŵŝĂ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŶĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�ƉŽŝƐ�ůĞǀĂ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϭϱ�
ŵŝŶƵƚŽƐ� ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� ƋƵĂůƋƵĞƌ� ĐŽŵĂŶĚŽ� ĐŚĞŐƵĞ� ĚĂ� ƚĞƌƌĂ� ĂƚĠ� Ž� ƉůĂŶĞƚĂ� ǀĞƌŵĞůŚŽ͕� ƚĞŵƉŽ�
ƐƵĮĐŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ŐƌĂŶĚĞ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ƌŽďƀ�ƐĞ�ĐŽůŽƋƵĞ�Ğŵ�ĂƉƵƌŽƐ͘ 

sĂŵŽƐ�ŵŽŶƚĂƌ�ĂŐŽƌĂ�Ƶŵ�ƌŽďƀ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĚĞƐǀŝĂƌ�ĚĞ�ŽďƐƚĄĐƵůŽƐ͘��ůĞ�ǀĂŝ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƐĂ�ƚĂƌĞĨĂ�ƵƐĂŶĚŽ�
Ƶŵ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ�;ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞ�ĂŽƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƵƐĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵŽƌĐĞŐŽƐͿ͘� 

Agora vamos montar nossa estrutura: 

hƟůŝǌĂŶĚŽ�Ă�ƉĞĕĂ�ĚĞ�ĂĐƌşůŝĐŽ�ĚŽ�ĐŚĂƐƐŝ͕�ĐŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ŶĂ�ďĂƐĞ͘��ŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ�ǀŽĐġ�
ƉŽĚĞ�ůŝŐĂƌ�Ž�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>Ϯ�ŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ĐŝŵĂ�ĚĂ��Wh��ĂƌǁŝŶ�Ğ�ŶĞůĞ�ǀŽĐġ�ĚĞǀĞ�ƉƌĞŶĚĞƌ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�
ƵůƚƌĂƐƐŽŵ͘ 

&ĂĕĂ�Ă�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ƵŵĂ�ďĂƐĞ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĐŚĂƐƐŝ��Ğ�ŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ĐŝŵĂ�ĮǆĞ�Ă�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�
ŝůƵƐƚƌĂĚŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĂĐŝŵĂ͘ 

�ŽŶĞĐƚĞ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ����ŶĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ�Dϭ�Ğ�DϮ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͘ 

K�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ůŝŐĂĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��/^d�ĚĂ�ƉůĂĐĂ͘� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϭ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϭ 

Entendendo o que o programa faz: 

EŽ�ĐſĚŝŐŽ�Ğŵ��ƌĚƵŝŶŽ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�ĐŽŵĞĕĂ�ĐŽŵ�Ă� ŝŵƉŽƌƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ďŝďůŝŽƚĞĐĂ�фĚĂƌǁŝŶ͘Śх�ƋƵĞ�
ĐŽŶƚĠŵ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĚĞŝǆĂ�Ă�ƐŝŶƚĂǆĞ�ĚŽƐ�ĐŽŵĂŶĚŽƐ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů͘ 

K�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ďĂƐŝĐĂŵĞŶƚĞ� ĨĂǌ�Ă� ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ŶŽ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƵůƚƌĂƐƐŽŵ͘��ĂƐŽ�ĞƐƚĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�
ĞƐƚĞũĂ�ĂĐŝŵĂ�ĚĞ�ϮϬ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ͕�ŝƐƐŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƚĞŵ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŽďũĞƚŽ�ƉƌſǆŝŵŽ�ĚŽ�ǀĞşĐƵůŽ͘�
YƵĂŶĚŽ�ĞƐƚĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�ĨŽƌ�ŵĞŶŽƌ�ƋƵĞ�ϮϬ� ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ͕�ĞŶƚĆŽ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ� ĨĂǌ�Ž�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�
ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ� ;ZĠͿ͘� �ƐƚĞ� ƉƌŽĐĞƐƐŽ� ĨĂǌ� ĐŽŵ� ƋƵĞ� Ž� ǀĞşĐƵůŽ� ĨĂĕĂ� Ƶŵ� ŐŝƌŽ� Ğ� ƐĞ� ĚŝƐƚĂŶĐŝĞ� ĚŽ� ŽďũĞƚŽ�
ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ͕�ƉĂƌĂ�ŶĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ǀŽůƚĂƌ�Ă�ĂŶĚĂƌ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ͘� 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int distancia;  

void setup() 

{ 

  AtivarMotores() ; 

} 

void loop() 

{ 

  distancia = LerDistancia () ; 

  if (distancia > 20) 

  {     

    MotorM1(Frente);  

    MotorM2(Frente);  

  }  

  else 

  {  

    MotorM1(Re); 

    EsperarSegundos(1); 

  }   

} 

� 

�ŐŽƌĂ�ǀĂŵŽƐ�ǀĞƌ�ĐŽŵŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ž�ŶŽƐƐŽ�ǀĞşĐƵůŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƉŽƐƐĂ�ƌĞĐŽŶŚĞĐĞƌ�Ğ�ĚĞƐǀŝĂƌ�ĚŽƐ�
ŽďƐƚĄĐƵůŽƐ�ƋƵĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϮ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϮ 

�ŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĞŶǀŝĂƌ�ĐŽŵĂŶĚŽƐ�ĚŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�Ž�ƌŽďƀ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƌĞĂůŝǌĞ�
ĂůŐƵŵĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ͘�WĂƌĂ�ŝƐƐŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ŵŽŶŝƚŽƌ�ƐĞƌŝĂů͘��Žŵ�ĞůĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĚŝŐŝƚĂƌ�ĂůŐƵŵ�ǀĂůŽƌ�
ŶŽ�ƚĞĐůĂĚŽ͕�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƐĞƌĄ�ůŝĚŽ�ƉĞůŽ�ƌŽďƀ�Ğ�ĞǆĞĐƵƚĂĚŽ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�ĚĂĚĂ͘ 

Acionando LEDs pelo computador 

 

 

 

 

 

 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int comando; //Variável para receber o valor do computador.  

void setup() {  

    LedNaPorta (D2);   LedNaPorta (D3) ;   AtivarComunicacao() ; 

} 

void loop()  {  

   comando = ReceberNumeroPeloComputador () ; 

   if (comando == 1) 

       LigarLed(D2);    

   if (comando == 2) 

       LigarLed(D3); 

} 

�ĞƉŽŝƐ� ĚĞ� ĐĂƌƌĞŐĂƌ� Ž� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĂďƌĂ� Ž�
DŽŶŝƚŽƌ� ƐĞƌŝĂů� ŶŽ� ŵĞŶƵ� &ĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ͘�
�ŶƚĆŽ�ĚŝŐŝƚĞ�ŶĞƐƚĂ� ĐĂŝǆĂ�ŽƐ�ĐŽŵĂŶĚŽƐ�ϭ�ŽƵ�
Ϯ�Ğ�ĐůŝƋƵĞ�ŶŽ�ďŽƚĆŽ��ŶǀŝĂƌ͘ 

Desafios desta aula: 

ϭ͘ �ůƚĞƌĞ� Ž� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ƉĂƌĂ� ƋƵĞ� ǀŽĐġ�
ƉŽƐƐĂ�ƚĂŵďĠŵ�ĚĞƐůŝŐĂƌ�ŽƐ�>��Ɛ�ĐŽŵ�ĐŽŵĂŶĚŽƐ�ĚŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘ 

Ϯ͘ �ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ƵŵĂ�ƐŝƌĞŶĞ�ƋƵĞ�ƚĂŵďĠŵ�ĚĞǀĞƌĄ�ůŝŐĂƌ�ŽƵ�ĚĞƐůŝŐĂƌ͘ 

'� 

'� 
'� '� 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϯ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϯ 

Vamos utilizar o celular para controlar o nosso avião 

sĂŵŽƐ�ĂŐŽƌĂ� ĨĂǌĞƌ�ƵŵĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ƋƵĞ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƉŝůŽƚĂƌ�ĂǀŝƁĞƐ͕�
ĞŵďĂƌĐĂĕƁĞƐ� Ğ� ŽƵƚƌŽƐ� ĚŝƌŝŐşǀĞŝƐ͕� ŵĂŝƐ� ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ� ĐŽŵŽ� ŵĂŶĐŚĞ͘� �� ŝĚĞŝĂ� Ġ� ĨĂǌĞƌ� ĐŽŵ� ƋƵĞ� Ă�
ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĞůƵůĂƌ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�Ă�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ŵŽŶƚĂĚĂ͕�ĨĂǌĞŶĚŽ�ĚĞůĞ�Ƶŵ�ŵĂŶĐŚĞ͘ 

Para esta montagem você vai precisar dos 
seguintes materiais: 

ϭ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͖�ϭ�ŚĂƐƚĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐĞƌǀŽ�^�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͖�ϳ�ďĂƌƌĂƐ�ϴ�
ĨƵƌŽƐ͖� ϭ� ĐŽŶĞĐƚŽƌ� >� ϳ� ĨƵƌŽƐ͖� Ϯ� ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� >� ϰ� ĨƵƌŽƐ͖� ϭ�
ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ� >� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͖� ϭ� ĐĞůƵůĂƌ� ĐŽŵ� Ž� ĂƉůŝĐĂƟǀŽ�
KƉĞŶ�ŽŶƚƌŽůůĞƌ� ŝŶƐƚĂůĂĚŽ͖� ƉůĂĐĂ� �ĂƌǁŝŶ͕� ƉĂƌĂĨƵƐŽƐ� Ğ�
ƉŽƌĐĂƐ͘ 

Agora vamos montar nossa estrutura: 

�ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϲ�ƉĞĕĂƐ� ĚĞ� ϴ� ĨƵƌŽƐ͘�EĂ�ƉĞĕĂ�ĐĞŶƚƌĂů͕�ĐŽůŽƋƵĞ�ƵŵĂ� � >� ϰ� ĨƵƌŽƐ͕�
ƉĂƌĂ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�Ă�ƉĞĕĂ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͘ 

/ŶƐƚĂůĞ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶĂƐ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ƉĞĕĂ�>�Ϯ�ĨƵƌŽƐ�Ğ�ĞŶƚĆŽ�ĐŽŶĞĐƚĞ�Ă�ŚĂƐƚĞ�^�Ϯ�ĨƵƌŽƐ�ĐŽŵ�
Ž�ƉĂƌĂĨƵƐŽ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ͘ 

�ŐŽƌĂ�ĮǆĞ�Ž�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�ϰ� ĨƵƌŽƐ�ŶĂ�ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ďĂƌƌĂ�ϴ� ĨƵƌŽƐ�ƋƵĞ�ƐŽďƌŽƵ͘��ĞƉŽŝƐ͕�ŶĂ�ŽƵƚƌĂ�
ĞǆƚƌĞŵŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ďĂƌƌĂ͕�ƉƵůĞ�Ƶŵ�ĨƵƌŽ�Ğ�ĮǆĞ�Ž�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�ϰ�ĨƵƌŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĮĐĂƌ�ĐĞŶƚƌĂůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�
ďĂƌƌĂ͘ 

&ĂůƚĂ�ĂŝŶĚĂ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�ĞƐƚĂ�ƷůƟŵĂ�ĞƚĂƉĂ�ŵŽŶƚĂĚĂ�ă�ŚĂƐƚĞ�^�Ϯ�ĨƵƌŽƐ͘ 

EĆŽ�ƐĞ�ĞƐƋƵĞĕĂ�ĚĞ�ůŝŐĂƌ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ͘ 

Onde obter o aplicativo? 

O aplicativo OpenController para o 
celular pode ser baixado em nosso site 
openrobotics.com.br  ou na Play Store.. 

 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϰ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϰ 

Entendendo o que o programa faz: 

K�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ� ƌĞĐĞďĞ�Ă� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ� ǀŝŶĚĂ�ĚŽ� ƐĞŶƐŽƌ� ĂĐĞůĞƌƀŵĞƚƌŽ�ĚŽ� ĐĞůƵůĂƌ� Ğ� Ă� ƌĞƉĂƐƐĂ�
ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͘��ŶƚĆŽ�ǀŽĐġ�ĚĞǀĞ�ŶĂǀĞŐĂƌ�ŶŽ�ĂƉůŝĐĂƟǀŽ�ĂƚĠ�ĐŚĞŐĂƌ�ŶĞƐƐĂ�ƚĞůĂ�ƉĂƌĂ�
ĚĞƉŽŝƐ�ĐŽŵĞĕĂƌ�Ă�ŝŶĐůŝŶĂƌ�Ž�ĐĞůƵůĂƌ�ĚĞ�Ƶŵ�ůĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ŽƵƚƌŽ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌ�Ž�ĂǀŝĆŽ�ƌĞŇĞƟƌ�Ž�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ͘ 

EŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ��ƌĚƵŝŶŽ͕�ƉƌŝŵĞŝƌĂŵĞŶƚĞ�ĐƌŝĂŵŽƐ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�ƉĂƌĂ�ƌĞĐĞďĞƌ�Ă� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ǀŝƌĄ�ǀŝĂ�
�ůƵĞƚŽŽƚŚ�ĚŽ�ĐĞůƵůĂƌ�ŽƵ�ƚĂďůĞƚ͘�EĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĨĂǌĞŵŽƐ�ĂƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕƁĞƐ�ŝŶŝĐŝĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐĞďĞƌ�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�
ĚŽ��ůƵĞƚŽŽƚŚ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĚĞĐůĂƌĂƌ�Ğŵ�ƋƵĂů�ƉŽƌƚĂ�ĞƐƚĄ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͘ 

^Ğ� Ž� ƐŝŶĂů� ĚĞ� �ůƵĞƚŽŽƚŚ� ĞƐƟǀĞƌ� ĚŝƐƉŽŶşǀĞů͕�ĞŶƚĆŽ�ĐŽŶǀĞƌƚĞ�Ž�ǀĂůŽƌ� ƌĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�Ƶŵ�ŶƷŵĞƌŽ�ƉŽƌ�
ŵĞŝŽ�ĚĂ� ĨƵŶĕĆŽ�ZĞĐĞďĞƌEƵŵĞƌŽWĞůŽ�ůƵĞƚŽŽƚŚ;Ϳ͘�hŵĂ� ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ� ŝŐƵĂů�ŽƵ�ŵĂŝŽƌ�ĚŽ�ƋƵĞ� ǌĞƌŽ�ŐƌĂƵ�
ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƉĂƐƐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͕�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŶĚŽ�Ž�ƐĞƵ�ĞŝǆŽ�ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ŝŶĐůŝŶĂĕĆŽ�ƌĞĐĞďŝĚĂ�ĚŽ�
ĐĞůƵůĂƌ�ŽƵ�ƚĂďůĞƚ͘ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int Inclinacao; 

void setup() {  

  AtivarBluetooth() ; 

  ServoNaPorta (D3); 

} 

void loop() {  

  if (BluetoothEstaRecebendo() == Sim) 

  {  

    Inclinacao = ReceberNumeroPeloBluetooth() ; 

    if  ( Inclinacao >= 0) 

    {  

      MoverServo(D3, Inclinacao);  

    }  

  } 

` 

� 

�ŐŽƌĂ� ǀĂŵŽƐ� ǀĞƌ� ĐŽŵŽ� ƉŽĚĞŵŽƐ� ƵƟůŝǌĂƌ� Ž� ĐĞůƵůĂƌ� ƉĂƌĂ� ĐŽŶƚƌŽůĂƌ� Ž� ĂǀŝĆŽ͘� sĞũĂ� ƋƵĞ� ǀŽĐġ� ǀĂŝ�
ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ĚŽ�ŶŽƐƐŽ�ĂƉůŝĐĂƟǀŽ�KƉĞŶ�ŽŶƚƌŽůůĞƌ͘�hŵĂ�ǀĞǌ�Ž�ĂƉůŝĐĂƟǀŽ�ŝŶƐƚĂůĂĚŽ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƉĂƌĞĂƌ�Ž�
ĐĞůƵůĂƌ�ĐŽŵ�Ž�ďůƵĞƚŽŽƚŚ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ŶĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͕�ƉĂƌĂ�ĚĞƉŽŝƐ�Ăďƌŝƌ�Ž�ĂƉůŝĐĂƟǀŽ�Ğ�ĞŶƚĆŽ�ĨĂǌĞƌ�Ă�
ĐŽŶĞǆĆŽ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ă�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ�ĚĞǀĞ�ĞƐƚĂƌ�ĐĂƌƌĞŐĂĚĂ�ĐŽŵ�Ž�ĐſĚŝŐŽ��ƌĚƵŝŶŽ�ĂďĂŝǆŽ͗ 

KƉĞŶ�ŽŶƚƌŽůůĞƌ͗��ǀŝĆŽ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϱ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϱ 

Uma máquina que lança bolinhas 

YƵĞƌ� ĮĐĂƌ� ďŽŵ� Ğŵ� ĂůŐƵŵĂ� ĐŽŝƐĂ͍� dƌĞŝŶĞ͕� ƚƌĞŝŶĞ͕� ƚƌĞŝŶĞ͕� ƚƌĞŝŶĞ͕� ƚƌĞŝŶĞ͕� ƚƌĞŝŶĞ͕� ƚƌĞŝŶĞ� Ğ� ĚĞƉŽŝƐ͕�
ƚƌĞŝŶĞ͘͘͘� �� ĞǀŽůƵĕĆŽ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ� ƚƌŽƵǆĞ� ƚĂŵďĠŵ� ĂůŐƵŵĂƐ� ŵĄƋƵŝŶĂƐ� ƋƵĞ� ĂũƵĚĂŵ� ĂƐ� ƉĞƐƐŽĂƐ� Ă�
ƚƌĞŝŶĂƌĞŵ͘�,ŽũĞ�ũĄ�ƚĞŵ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�Ğ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ŵĂŝƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞƐ�Ġ�Ă�ŵĄƋƵŝŶĂ�ƋƵĞ�ĂũƵĚĂ�
ŽƐ� ŐŽůĞŝƌŽƐ� ĚŽƐ� ƟŵĞƐ� ĚĞ� ĨƵƚĞďŽů� Ă� ƚƌĞŝŶĂƌ͘� dĞŵ� ƚĂŵďĠŵ� ĂƋƵĞůĂ� ƋƵĞ� ĂƟƌĂ� ĂƐ� ďŽůŝŶŚĂƐ� ƉĂƌĂ� ŽƐ�
ƚĞŶŝƐƚĂƐ�ƉŽĚĞƌĞŵ�ƌĞďĂƚĞƌ͘�EĂ�ƉƌſǆŝŵĂ�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ĐƌŝĂƌ�ƵŵĂ�ŵĂƋƵŝŶŚĂ�ĚĞƐƐĂƐ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌ�
ĐŽŵŽ�Ġ�ƐŝŵƉůĞƐ�Ž�ƉƌŝŶĐşƉŝŽ�ĚĞůĂƐ͘ 

Para esta montagem você vai precisar dos 
seguintes materiais: 

ϭ��ŽƚĆŽ�ĚĞ�ƚŽƋƵĞ͖�ϭ�^ĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͖�ϵ��ĂƌƌĂƐ�ϳ�ĨƵƌŽƐ͖�ϭ��ĂƌƌĂ�ϱ�
ĨƵƌŽƐ͖� ϭ� ,ĂƐƚĞ� ƉĂƌĂ� ƐĞƌǀŽ͖� Ϯ� ƉĞĕĂƐ� >� ϰ� Ğ� Ϯ� >� Ϯ� ĨƵƌŽƐ͖� WůĂĐĂ�
�ĂƌǁŝŶ͖��ŽůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƉŝŶŐ-ƉŽŶŐ͕�WĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ 

Agora vamos montar nossa estrutura: 

�ŽŵĞĐĞ�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĐŽŵ�ϲ� ƉĞĕĂƐ� ĚĞ� ϴ� ĨƵƌŽƐ͘�EĂ�ƉĞĕĂ�ĐĞŶƚƌĂů͕�ĐŽůŽƋƵĞ�ĚƵĂƐ� �>� ϰ� ĨƵƌŽƐ͕�
hŵĂ�ǀĂŝ�ƐĞŐƵƌĂƌ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŵŽƚŽƌ͕�Ă�ŽƵƚƌĂ�ǀĂŝ�ƐĞŐƵƌĂƌ�Ă�ŐƵŝĂ�ƉĂƌĂ�ůĂŶĕĂƌ�Ă�ďŽůĂ͘ 

hƟůŝǌĞ�Ƶŵ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�>�ϰ�ƉĂƌĂ�ƐĞŐƵƌĂƌ�Ž�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ϱ�ĨƵƌŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�Ž�ĂƉŽŝŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ďŽůĂ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�
ůĂŶĕĂĚĂ͘ 

WĂƌĂ�ĨĂǌĞƌ�Ă�ƌĂŵƉĂ�ŽŶĚĞ�Ă�ďŽůĂ�ĮĐĂƌĄ�ĞƐƉĞƌĂŶĚŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ůĂŶĕĂĚĂ͕�ƵƟůŝǌĞ�Ϯ�ƉĞĕĂƐ�Ğŵ�s�ĐŽŵ�Ϯ�
ĨƵƌŽƐ͕�Ğ�ŶĞůĂƐ�ĐŽŶĞĐƚĞ�ĂƐ�Ϯ�ďĂƌƌĂƐ�ĚĞ�ϳ�ĨƵƌŽƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƌ�Ž�ĐĂŵŝŶŚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ďŽůĂ�ƉĞƌĐŽƌƌĞƌ�ĂƚĠ�
ƐĞƌ�ůĂŶĕĂĚĂ͘ 

�ŽŶĞĐƚĞ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ�Ğ�Ž�ďŽƚĆŽ�ĚĞ�ƚŽƋƵĞ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��Ϯ͘ 

 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϲ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϲ 

 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int Botao; 

void setup(){ 

   ServoNaPorta(D3); 

   BotaoNaPorta(D2); 

} 

void loop(){ 

  Botao = LerBotao(D2);  

  if (Botao == Sim)  

  { 

      MoverServo(D3, 180); 

  } 

  if (Botao == Nao)  

  { 

      MoverServo(D3, 90); 

  } 

} 

Entendendo o que o programa faz: 

EŽ� ĐſĚŝŐŽ� Ğŵ��ƌĚƵŝŶŽ� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ� ĐŽŵĞĕĂ� ĐŽŵ� Ă� ŝŵƉŽƌƚĂĕĆŽ� ĚĂ� ďŝďůŝŽƚĞĐĂ� фĚĂƌǁŝŶ͘Śх� ƋƵĞ�
ĐŽŶƚĠŵ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĚĞŝǆĂ�Ă�ƐŝŶƚĂǆĞ�ĚŽƐ�ĐŽŵĂŶĚŽƐ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ĨĄĐŝů͘ 

�ĞƉŽŝƐ�ǀĞŵ�Ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů��ŽƚĂŽ�ƋƵĞ�ǀĂŝ�ĂƌŵĂǌĞŶĂƌ�Ă�ůĞŝƚƵƌĂ�ĨĞŝƚĂ�ƉĞůŽ�ďŽƚĆŽ�ĚĞ�ǀĞƌĚĂĚĞ͘ 

�ŶƚĆŽ� Ġ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂ� Ă� ůĞŝƚƵƌĂ� ĚŽ� ďŽƚĆŽ� ƋƵĞ� ĞƐƚĄ�ŶĂ� ƉŽƌƚĂ� �Ϯ� Ğ� Ž� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� Ġ� ĐŽůŽĐĂĚŽ� ŶĂ� ǀĂƌŝĄǀĞů�
�ŽƚĂŽ͘ 

EĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĞǆŝƐƚĞ�Ƶŵ�ƚĞƐƚĞ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƐĞ�Ž�ďŽƚĆŽ�ĞƐƚĄ�ƉƌĞƐƐŝŽŶĂĚŽ͕�Ğŵ�ĐĂƐŽ�ĂĮƌŵĂƟǀŽ�;^ŝŵͿ�
ĞŶƚĆŽ�Ž�ƐĞƌǀŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ��ϯ�ĚĂ�ƉůĂĐĂ�ŝƌĄ�ƐĞ�ŵŽǀŝŵĞŶƚĂƌ͘ 

sĞũĂ�ƋƵĞ�ƚĂůǀĞǌ�ǀŽĐġ�ƚĞŶŚĂ�ƋƵĞ�ĂůƚĞƌĂƌ�ŽƐ�ąŶŐƵůŽƐ͕�ĚĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚĞ�ĐŽŵŽ�ĮĐŽƵ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƌǀŽ�
ƋƵĞ�ǀŽĐġ�ŝŶƐƚĂůŽƵ�ŶĂ�ƉůĂĐĂ͘ 

� 

�ŐŽƌĂ� ǀĂŵŽƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ� Ă� ŶŽƐƐĂ� ĐĂƚĂƉƵůƚĂ͘� �ĞƉŽŝƐ� ĚĞ� ĨĂǌĞƌ� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ͕� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞ� ĐŽůŽĐĂƌ�
ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞǆƚƌĂ�ŶĂ�ƉůĂĐĂ͘�sŽĐġ�ǀĂŝ�ƉĞƌĐĞďĞƌ�ƋƵĞ�ŝƐƐŽ�ƚƌĂǌ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ĨŽƌĕĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ůĂŶĕĂŵĞŶƚŽ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϳ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϳ 

�Ƶ� ŶĆŽ� ƐĞŝ� ǀŽĐġ͕� ŵĂƐ� ĞƵ͕� ƚŽĚĂ� ǀĞǌ� ƋƵĞ� ůĞŝŽ͕� ŽƵĕŽ� ŽƵ� ǀĞũŽ� ĂůŐŽ� ƐŽďƌĞ� ĐĂƌƌŽ� ĂƵƚƀŶŽŵŽ͕� ĮĐŽ� ŵĞ�
ŝŵĂŐŝŶĂŶĚŽ� ĞŶƚƌĂŶĚŽ� Ğŵ� Ƶŵ� ǀĞşĐƵůŽ� ƐĞŵ� ŵŽƚŽƌŝƐƚĂ� ƋƵĞ� ǀĂŝ� ŵĞ� ůĞǀĂƌ� ƉĂƌĂ� ĂůŐƵŵ� ůƵŐĂƌ͘�
^ŝŶĐĞƌĂŵĞŶƚĞ͕�ĞƵ�ƋƵĂƐĞ�ƐŝŶƚŽ�ĂŶƚĞĐŝƉĂĚĂŵĞŶƚĞ�ĂƋƵĞůĞ�ĨƌŝŽǌŝŶŚŽ�ŶĂ�ďĂƌƌŝŐĂ�ƉŽƌ�ĐĂƵƐĂ�ĚŽ�ƌĞĐĞŝŽ�ĚŽ�
ǀĞşĐƵůŽ�ĚĂƌ�Ƶŵ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĐŽŵŝŐŽ�ĚĞŶƚƌŽ͘�WĂƌĞĐĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ�ĞƐƚĄ�ĮĐĂŶĚŽ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�
ŵĂŝƐ� ƉƌſǆŝŵĂ͘� &ĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂƵƚŽŵſǀĞŝƐ� ĐŽŵĞĕĂƌĂŵ�Ă� ĐŽƌƌŝĚĂ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌ�ƋƵĞŵ�ĐŚĞŐĂ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ͕�
ƐŽŌǁĂƌĞƐ� Ğ� ĂƉůŝĐĂƟǀŽƐ� ĞƐƚĆŽ� ƐĞŶĚŽ� ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽƐ� ƉĂƌĂ� ĂũƵĚĂƌ� Ğ� ŽƐ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ� ũĄ� ĨĂǌĞŵ� ƐƵĂƐ�
ƉƌĞǀŝƐƁĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐƵƌƚŽ�ƉƌĂǌŽ͘�sĂŵŽƐ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂƌ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�Ƶŵ�ǀĞşĐƵůŽ�ĂƵƚƀŶŽŵŽ�ƋƵĞ�ƐĞŐƵĞ�ƵŵĂ�
ůŝŶŚĂ͍�sŽĐġ�ǀĂŝ�ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ďƌĂŶĐĂ�Ğ�ĮƚĂ�ŝƐŽůĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĨĂǌĞƌ�Ž�ĐĂŵŝŶŚŽ͘ 

Para esta montagem você vai precisar dos 
seguintes materiais: 

ϭ� �ĂƐĞ� ;ĐŚĂƐƐŝͿ� ƉĂƌĂ� Ž� ǀĞşĐƵůŽ͖� Ϯ� DŽƚŽƌĞƐ� ��͖� Ϯ� ZŽĚĂƐ� ĚĞ�
ďŽƌƌĂĐŚĂ͖� Ϯ� ^ĞŶƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ͖� &ŝƚĂ� ŝƐŽůĂŶƚĞ͕� ZŽĚĂ�
ďŽďĂ͖�WůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͖�WĂƌĂĨƵƐŽƐ�Ğ�ƉŽƌĐĂƐ͘ 

Para montar o veículo faça o seguinte: 

EĂ�ďĂƐĞ�ĚŽ�ǀĞşĐƵůŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͘��ŽŵĞĐĞ�
ĮǆĂŶĚŽ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ŶĂ�ůĂƚĞƌĂů�ĚŽ�ǀĞşĐƵůŽ͕�ŵĂƐ�ĚĞŝǆĞ�ĂƐ�ƌŽĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽůŽĐĂƌ�ŶŽ�ĮŶĂů͘ 

/ŶƐƚĂůĞ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�ďĂƚĞƌŝĂ�Ğ�Ă�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͘� 

K�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ďĂƐĞŝĂ-ƐĞ�Ğŵ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�Ă�ĐŽƌ�ďƌĂŶĐĂ�Ğŵ�ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ͘�YƵĂŶĚŽ�ĂůŐƵŵ�ĚŽƐ�
ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�Ž�ƉƌĞƚŽ�ĞŶƚĆŽ�ĞůĞ�ƉĂƌĂ�ĚĞ�ƌŽĚĂƌ�Ž�ŵŽƚŽƌ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƚĞŵƉŽ�ŵşŶŝŵŽ͕�ĨĂǌĞŶĚŽ�ĐŽŵ�
ƋƵĞ�Ž�ĐĂƌƌŽ�ŶŽǀĂŵĞŶƚĞ�ĂĐĞƌƚĞ�Ž�ƚƌĂĕĂĚŽ͘ 

�ŽŶĞĐƚĞ� ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ� ��� ŶĂƐ� ƉŽƌƚĂƐ� Dϭ� Ğ� DϮ͕� ďĞŵ� ĐŽŵŽ� ŽƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ� ŶĂƐ�
ƉŽƌƚĂƐ��ϭ�Ğ��Ϯ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŝůƵƐƚƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĂĐŝŵĂ͘ 

�ŽŵŽ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ƵƐĂŶĚŽ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ͕�ĐŽŶĞĐƚĞ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ 
ŶĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϴ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϴ 

Programação: 

#include <darwin.h> 

int corEmA1; int corEmA2; 

void setup() {        

  AtivarMotores() ; 

} 

void loop() {  

  corEmA1 = LerInfra(A1);     

  corEmA2 = LerInfra(A2); 

  MotorM1(Frente);      

  MotorM2(Frente);  

  if (corEmA1 == Preto)  {  

      MotorM1(Parar); 

      EsperarSegundos(0.5); 

  }  

  if (corEmA2 == Preto)  {  

      MotorM2(Parar); 

      EsperarSegundos(0.5); 

  }  

} 

Entendendo o que o programa faz: 

EĞƐƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĐŽŵĞĕĂŵŽƐ�ĐƌŝĂŶĚŽ�ĂƐ� ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ĐŽƌ�ŵ�ϭ� Ğ�ĐŽƌ�ŵ�Ϯ� ƋƵĞ� ŝƌĆŽ� ƌĞĐĞďĞƌ�Ă� ůĞŝƚƵƌĂ�
ĚŽƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ� ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ� ĐŽŶĞĐƚĂĚŽƐ�ŶĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ� ĂŶĂůſŐŝĐĂƐ��ϭ� Ğ��Ϯ͘�K� ĐĂƌƌŝŶŚŽ�
ĚĞǀĞ� ŝŶŝĐŝĂƌ� ĐŽŵ� Ă� ĨĂŝǆĂ� ƉƌĞƚĂ� ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ� ŶŽ�ŵĞŝŽ� ĚŽƐ� ĚŽŝƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ͘� �� ŝĚĞŝĂ� ďĂƐŝĐĂŵĞŶƚĞ� Ġ� Ă�
ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗� ŽƐ� ĚŽŝƐ� ŵŽƚŽƌĞƐ� ǀĆŽ� ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌ� ůŝŐĂĚŽƐ� Ž� ƚĞŵƉŽ� ƚŽĚŽ͘� YƵĂŶĚŽ� Ƶŵ� ĚŽƐ� ƐĞŶƐŽƌĞƐ�
ĚĞƚĞĐƚĂƌ� Ă� ĐŽƌ� ĞƐĐƵƌĂ� ;WƌĞƚŽͿ� ƐŝŐŶŝĮĐĂ� ƋƵĞ� Ž� ǀĞşĐƵůŽ� ĞƐƚĄ� ĚĞƐǀŝĂŶĚŽ� ƉĂƌĂ� Ž� ůĂĚŽ͕� ĞŶƚĆŽ͕� ďĂƐƚĂ�
ĚĞƐůŝŐĂƌ� ƉŽƌ�ŵĞŝŽ� ƐĞŐƵŶĚŽ� Ž�ŵŽƚŽƌ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞ� ƋƵĞ� ĂƐƐŝŵ� Ž� ǀĞşĐƵůŽ� ƌĞƚŽŵĂ� Ă� ĚŝƌĞĕĆŽ͘� hŵ�
ĚĞƚĂůŚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͕� ĐĂƐŽ� ŽƐ� ŵŽƚŽƌĞƐ� ĞƐƚĞũĂŵ� ŐŝƌĂŶĚŽ� ƉĂƌĂ� ƵŵĂ� ĚŝƌĞĕĆŽ� ĞƌƌĂĚĂ͕� ƐƵďƐƟƚƵĂ� ŶŽ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�Ž�ĐŽŵĂŶĚŽ�&ƌĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ZĞ͘ 

� 

IMPORTANTE: �Ž�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�ŽƐ�ŵŽƚŽƌĞƐ�Ğ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ŶĂ�ƉůĂĐĂ��ĂƌǁŝŶ͕�ƐŝŐĂ�Ž�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĚĂ�ƉĄŐŝŶĂ�

ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ŵŽƚŽƌ����Ğ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƟǀĞƌĞŵ�ŵŽŶƚĂĚŽƐ�ŶŽ�ŵĞƐŵŽ�ůĂĚŽ�
ĚŽ�ĐĂƌƌŽ͕�ƵƐĞŵ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�ŵĞƐŵĂ�ŶƵŵĞƌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉŽƌƚĂƐ͘��ǆĞŵƉůŽ͗�ƐĞ�ǀŽĐġ�ĐŽŶĞĐƚŽƵ�Ž�ŵŽƚŽƌ�ĚŽ�
ůĂĚŽ�ĞƐƋƵĞƌĚŽ�ĚŽ�ĐĂƌƌŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ�Dϭ͕�ĐŽŶĞĐƚĞ�Ž�ƐĞŶƐŽƌ�ŝŶĨƌĂǀĞƌŵĞůŚŽ�ĚŽ�ůĂĚŽ�ĞƐƋƵĞƌĚŽ�ŶĂ�ƉŽƌƚĂ�
�ϭ͘� 

�ŐŽƌĂ�ǀĂŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�Ž�ŶŽƐƐŽ�ǀĞşĐƵůŽ�ƋƵĞ�ƐĞŐƵĞ� ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ� ĨŽƌŵĂ�ĂƵƚƀŶŽŵĂ͘�WĂƌĂ� ŝƐƚŽ�ǀŽĐġ�ǀĂŝ�
ƵƟůŝǌĂƌ�Ž�ĐſĚŝŐŽ�ĚŽ��ƌĚƵŝŶŽ͘ 



 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϵ 

 

ZĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉƌŽŝďŝĚĂ͘��ƌƚ͘�ϭϴϰ�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�WĞŶĂů�Ğ�>Ğŝ�ϵ͘ϲϭϬ�ĚĞ�ϭϵ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͘ 

ϱϵ 

sĂƌŝĄǀĞŝƐ 

hŵĂ ǀĂƌŝĄǀĞů Ġ�Ƶŵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂǌĞŶĂƌ�ĚĂĚŽƐ�Ğŵ�Ƶŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘�dŽĚŽ�ĐŽŵͲ
ƉƵƚĂĚŽƌ�ƉŽƐƐƵŝ�ĂůŐƵŵ�ƟƉŽ�ĚĞ ŵĞŵſƌŝĂ͕�Ğ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĚĂ�ŵĞŵſƌŝĂ�ƵƐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂƌͲ
ŵĂǌĞŶĂƌ�ƵŵĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘��ƐƐĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ƶŵ�ŶƷŵĞƌŽ͕�Ƶŵ�ĐĂƌĂĐƚĞͲ

ƌĞ�ŽƵ�ƵŵĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽ͘�WĂƌĂ�ƉŽĚĞƌŵŽƐ�ƵƐĂƌ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�Ğŵ�Ƶŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�/ŶǀĞŶƚŽƌ͕�ŶſƐ�ƉƌĞĐŝƐĂͲ
ŵŽƐ�ĨĂǌĞƌ�ƵŵĂ ĚĞĐůĂƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀĂƌŝĄǀĞů͕�ĐŽŵŽ�ǀŽĐġ�ǀĞƌĄ�Ğŵ�ĂůŐƵŶƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ͘ 

 

dŝƉŽƐ�ĚĞ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ 

K ƟƉŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽ ĚĞ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�ƐŝŐŶŝĮĐĂ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ƉƌſƉƌŝŽ�ŶŽŵĞ�Ěŝǌ͕�Ž�ƟƉŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŽĚĞ�ĂƌͲ
ŵĂǌĞŶĂƌ�ŶĂƋƵĞůĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů͘��ŵ�ŵƵŝƚĂƐ�ůŝŶŐƵĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĕĆŽ͕�ĐŽŵŽ�:ĂǀĂ�Ğ��нн͕�Ġ�ŽďƌŝŐĂƚſƌŝŽ�ĚĞĮŶŝƌ�Ž�
ƟƉŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽ�ŶŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĚĞĐůĂƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů͘�EŽ�ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ŵſĚƵůŽƐ�/Es�EdKZ�ƋƵĞ�ƵƐĂŵ�ƉƌŽĐĞƐƐĂͲ

ĚŽƌ��dŵĞŐĂ͕�ŽƐ�ƟƉŽƐ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŶƐ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵŽƐ�ƐĆŽ͗ 

 

ďŽŽůĞĂŶ͗�  ǀĂůŽƌ�ǀĞƌĚĂĚĞŝƌŽ�;ƚƌƵĞͿ�ŽƵ�ĨĂůƐŽ�;ĨĂůƐĞͿ 

ĐŚĂƌ͗�   Ƶŵ�ĐĂƌĂĐƚĞƌĞ 

ďǇƚĞ͗�   Ƶŵ�ďǇƚĞ͕�ŽƵ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĞ�ϴ�ďŝƚƐ 

ŝŶƚ͗�   ŶƷŵĞƌŽ�ŝŶƚĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϲ�ďŝƚƐ�ĐŽŵ�ƐŝŶĂů�;-ϯϮϳϲϴ�Ă�ϯϮϳϲϳͿ 

ƵŶƐŝŐŶĞĚ�ŝŶƚ͗� ŶƷŵĞƌŽ�ŝŶƚĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϲ�ďŝƚƐ�ƐĞŵ�ƐŝŶĂů�;Ϭ�Ă�ϲϱϱϯϱͿ 

ůŽŶŐ͗�   ŶƷŵĞƌŽ�ŝŶƚĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϲ�ďŝƚƐ�ĐŽŵ�ƐŝŶĂů�;-Ϯϭϰϳϰϴϯϲϰϴ�Ă�ϮϭϰϳϰϴϯϲϰϳͿ 

ƵŶƐŝŐŶĞĚ�ůŽŶŐ͗� ŶƷŵĞƌŽ�ŝŶƚĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϲ�ďŝƚƐ�ƐĞŵ�ƐŝŶĂů�;Ϭ�Ă�ϰϮϵϰϵϲϳϮϵϱͿ 

ŇŽĂƚ͗�  ŶƷŵĞƌŽ�ƌĞĂů�ĚĞ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�ƐŝŵƉůĞƐ�;ƉŽŶƚŽ�ŇƵƚƵĂŶƚĞͿ 

ĚŽƵďůĞ͗�  ŶƷŵĞƌŽ�ƌĞĂů�ĚĞ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�ĚƵƉůĂ�;ƉŽŶƚŽ�ŇƵƚƵĂŶƚĞͿ 

ƐƚƌŝŶŐ͗�  ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌĞƐ 

ǀŽŝĚ͗�   ƟƉŽ�ǀĂǌŝŽ�;ŶĆŽ�ƚĞŵ�ƟƉŽͿ 

 

EĆŽ�ƐĞ�ƉƌĞŽĐƵƉĞ�Ğŵ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ĂŐŽƌĂ͕�ƉŽŝƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐſĚŝŐŽƐ�ĚĂ�ĂƉŽƐƟůĂ�ǀĂŵŽƐ�ĨĂůĂŶĚŽ�ƐŽͲ
ďƌĞ�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ͘ 

 

 




